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OMAGIU
ADUS DOMNULUI
VASILE CIOMOS

in urma invitatiei adresatd de redactia revistei
Detectivii Apei Pierdute, am deosebita placere sa
contribui cu un scurt editorial. M-a intristat vestea prin
care am aflat de decesul domnului Vasile Ciomos -
presedintele Asociatiei Romane a Apei (ARA) si
director regional al Asociatiei Internationale a Apei
(IWA) si cu aceasta ocazie doresc sa Tmi exprim
sincere condoleante.

Domnul Vasile Ciomos, a fost implicat activ in
sectorul de apa din Romania in toti cei peste 20
de ani si a fost in mare parte responsabil pentru
remodelarea sectorului apei in tara cu scopul de a
atrage cu succes fonduri atat de necesare pentru
finantarea institutiilor nationale si internationale.

Prin pozitia sa la IWA, a reusit sa faca o mai
buna comunicare si legatura in sectorul de apa, in
zona de acoperire a Dunarii de Jos. Desi de profesie
economist prin capacitatile sale tehnice bune a fost
implicat in introducerea unor initiative numeroase
pentru a facilita imbunatatirea operationala. O astfel
de initiativa a fost lansarea Concursul de pierderi
ascunse in urma cu mai multi ani, concurs care a
crescut in importanta de-a lungul anilor.

Concurenta companiilor in domeniul apei, a intarit
cunoasterea tehnicilor de reducere a pierderilor
de apa si a oferit un forum practicienilor pentru a
impartasi experientele comune.

Afost de asemenea, implicatactivin benchmarking
si a fost responsabil pentru dezvoltarea unei
baze de date pentru comparatii internationale ale
performantei. Apa care nu aduce venit (NRW) a fost
unul dintre indicatorii cheie de performanta.

Vasile Ciomos va lipsi tuturor celor care l-au
cunoscut si importanta sa in sectorul de apa va fi
dificil de Tnlocuit, dar eu sunt sigur ca vom face fata
cu totii acestei noi provocari cu care ne confruntam.

Andy Bowden
Managing Director - A C Bowden Consultanta
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O METODA ‘RELATIV SIMPLA PENTRU DETERMINAREA
PRESIUNII MEDII IN RETEAUA DE DISTRIBUTIE

Rezumat: Calcularea indicelui ILI, dupa formularea IWA, implica cunoasterea corecta a valorii presiunii medii
in reteaua de distributie. Cum reteaua este o structura complicatd modul de determinare a presiunii nu este simplu
iar o apreciere grosiera poate vicia rezultatul calculului. Se propune o metoda simplificata de calcul prin care se

obtine un rezultat mult mai apropiat de realitate. Valoarea obtinuta, pe un exemplu de calcul, este cu cca. 20 %
mai apropiata de valoarea corecta decét valoarea medie generala apreciata direct.

Cuvinte cheie: alimentare cu apa, retea de distributie, presiune medie in retea, indicatori de performanta.

1.Introducere

Necesitatea cunoasterii performantelor de functionare
a unui sistem complex prin care se asigura alimentarea
cu apa a unei localitati a dus la dezvoltarea unor indicatori
de peformanta de complexitate mai mare si care sa tina
seama de principalele elemente componente ale retelei.
Reteaua de ditributie este obiectul cel mai dezvoltat al
sistemului de alimentare cu apa (in medie poate avea 2-10
m/locuitor) si cum functioneaza tot timpul sub presiune
(10-60 [mCA]) pierde si cea mai mare cantitate de apa.
Reteaua imbatraneste si deci pierderea de apa creste.
Cunoasterea acestei pierderi de apa este importanta
deoarece afecteaza sistemul in sine, pe consumatori,
vecinatatile si situatia economica a sistemului.

Unul dintre indicatorii de performanta dezvoltati de
IWA este indicatorul ILI- Infrastructure Leakage Index.
Acesta tine seama de alcatuirea retelei (graful retelei,
materialul conductelor, schema tehnologica si presiunea
la care functioneaza reteaua). Formula de calcul propusa
de IWA este:

ILI = CARL/UARL

unde:

ILI este indicele de pierdere de apa al retelei,

CARL este pierderea reala de apa din retea pe durata
unui an; rezulta din bilantul apei in retea, m®an,

UARL este pierderea minima de apa, tehnic admisibila
din retea, valoare sub care eforturile de reducere devin
oneroase, m®/an; cum valoarea nu poate fi masurata a
fost elaborata o formula generala de estimare

UARL = (18 Lm +0,8. Nc + 25 Lp)*p  [V/zi] )

Lm este lungimea totald a conductelor retelei de
distributie, km,

Lp este lungimea totala a conductelor brangamentelor
aflate Tn proprietate particulara,

Nc este numarul total de bransamente,

p este presiunea medie in retea, mCA.

Una dinte problemele legate de folosirea acestei
formule este conoasterea valorii presiunii medii in retea.

(1)

2. O solutie pentru determinarea
presiunii medii in retea

Presiunea medie de functionare a retelei se determina
greu deoarece:

* refeaua poate avea o componenta a barelor/
conductelor foarte complicata: din materiale si cu
diametre diferite, de vechime diferita, cu lungimi foarte
diferite, cu valori diferite ale presiunii (dupa pozitia in
schema, dupa relieful terenului, dupa presiunea ceruta

de consumatori etc),

+ variatia debitului este continua in timp si ca urmare
si variatia presiunii este diferita in timp,

« alimentarea retelei cu apa se poate face la
presiune relativ constanta (cu rezervor de trecere) sau
prin pompare directa (cu pompe cu turatie constanta
sau cu turatie variabild), la presiune care poate fi foarte
variabila, fig 1.

In mod obisnuit se obtine valoarea presiunii prin
medierea Tntre valoararea maxima si minima Tnregistrata
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Figura1. Variatia debitului si a presiunii intr-o retea de
distributie /4

in exploatarea retelei.

Pentru obtinerea unei valori mai bune a presiunii
medii se poate recurge la masuratori in teren; deoarece
numarul nodurilor poate fi foarte mare, lucrurile devin
complicate; de aceea se poate recurge la obtinerea
valorii presiunilor prin calcul.

In mod obisnuit se dimensioneaza reteaua la debitul
orar maxim gi se verificd la functionarea in caz de
incendiu; cum incendiul apare relativ rar si este o ipoteza
de verificare nu se conteaza pe acest calcul in aprecierea
presiunii medii. Exista deci o valoare a presiunii in fiecare
nod al retelei pentru debitul orar maxim; se poate face
o valoare medie a presiunii pe fiecare bara din retea
(media valorilor de la nodurile de capat) dar numai pentru
debitul maxim orar; cum pierderea de apa este direct
proportionala cu presiunea inseamna ca atunci cand in
retea presiunea este minima sunt si cele mai mici valori
ale pierderii de ap4. In toate orele de functionare in afara
consumului maxim orar presiunea va fi mai mare si deci
si pierderea de apa va fi mai mare, fig. 2.

Dar presiunea calculata in ziua de consum maxim
urmareste consumul care este variabil in toate zilele
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Fig 2. Variatia debitului in cursul unei zile, dupa /1/

Fig 3. Variatia debitului in cursul unui an, dupa /2/

anului, fig. 3 si atunci care este valoarea medie a presiunii
in retea.

Pentru a obtine o valoare mai corectd a presiunii
medii se poate proceda astfel, /3,2/:

* se geometrizeaza bine curba de variatie a
consumului de apa din ziua de consum maxim, ex. fig. 2,

 se dimensioneaza refeaua pentru valoarea
maxima a debitului (maxim orar) si se obtine valoarea
diametrelor conductelor si presiunii in noduri (se asigura
presiunea la brangament),

» se verifica presiunile in noduri pentru celelalte
valori ale debitului de functionare, debitul geometrizat,
din ziua de consum maxim,

* cudurata de functionare pe un palier de debit sicu
valoarea presiunii medii se calculeaza presiunea medie
ponderata (p;*t/24) pentru fiecare bara a retelei,

* se poate calcula o presiunea medie in retea pentru
ziua de consum maxim, care conform ipotezei de calcul
acceptate contine valoarea debitului maxim orar,

* se aproximeaza variatia debitului in timpul anului
(din pacate nu se fac prelucrari de date din inregistrarile
facute in diferite situatji reale), fig. 4, dupa o metoda
simpla: se presupune ca debitul maxim zilnic se realizeaza
in una dintre lunile de vara (ipoteza valabila in Roméania)
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Fig 4. Schema de determinare a debitului zilnic minim

iar debitul minim zilnic se determina din ecuatia de bilant;

Qzi o= Q + 11 luni®(Q,,..* Q.02 (2)

Se calculeaza valoarea presiunii in refea pentru ziua
de consum minim,

Se mediaza valorile presiunii medii pentru ziua de
consum maxim si ziua de consum minim, pentru toate
valorile presiunii pe bare obtindndu-se presiunea medie
in retea pe durata unui an calendaristic; daca exista date
si entuziasm pot fi facute si calcule intermediare.

Pot fi facute si alte ipoteze de calcul, dar pe baza unor
masuratori reale ale retelei de analizat.

Cu valoarea presiunii medii se poate calcula
valoarea indicatorului ILI, valoare care va fi mai
apropiata de valoarea reala; valoarea ILI este foarte
importanta atunci cand se incearca incadrarea retelei
intr-o clasa de functionare dupa valorile stabilite de
Banca Mondiala /3,2,4/ in vederea obfiinerii de credite
pentru reabilitarea retelei.

or max.1luna zi min

3.Un exemplu de calcul

Pentru exemplificarea calculului propus se realizeaza
exemplul de mai jos. Reteaua este schitata in fig. 5; sunt
mentionate si principalele elemente ale retelei: nodurile
retelei (si automat barele), cota terenului (pentru usurinta
reteaua este situata in planul de cota zero), nodurile
cu plecari de apa la consumatori; este schitata si linia
piezometrica (plasa de deasupra retelei de conducte) cu
valoarea minima a presiunii de 20 mCA. Variatia zilnica a
debitului, pentru ziua de consum maxim este data in fig. 6,
prelucrare dupadatele dinfig. 2. Pefigurd este data variatia
debitului, geometrizatd pe perioade constante (t ).
Debitul din noduri duce la debitul pe bare, debit care
este dat direct in tabelul de calcul, tab. nr. 1; tot in tab.
1 sunt date lungimile barelor si diametrele conductelor
(tuburi de PE).

Se considera o populatie de 18000 locuitori, o
pierderea de apa de 30%, un consum specific de 120

Figura 5. Schema de calcul a retelei de distributie
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[fom.zi], K =1,3; K _=1,5, K= 1,0 (apa subterana de
foarte buna calitate); lungimea reala a refelei este de
cca. 3 m/loc deci in realitate reteaua poate avea cca.
54 km; la retea sunt 20 bransamente/km (deci 1080
brangsamente), cu o lungime medie de 10m; rezulta
valorile caracteristice de calcul: Q =32,5][/s], Q
=42.2[ls]siQ,,, . =634 ][ls].

Aplicand formula (1) rezultda UARL = 2160.p [I/zi] sau
UARL =768*p [m®an]; se stie ca valoarea CARL este 30%
din consumul zilnic, deci 307500 [m?an]. Cu valoarea p
(presiunea medie in retea) cunoscuta se poate determina
valoarea ILI si stabili clasa de functionare a retelei: foarte
buna, buna, acceptabild, nesatisfacatoare).

Aplicand regulile stabilte mai sus rezulta, tab. 1:

Presiunea in retea pentru ora de comsum maxim
orar, 31,3 m ca valoare maxima si 21,98 m ca valoare
minima; valoarea bruta, calculata ca medie ar fi 26,24 m,

Valoarea medie ponderata pentru ziua de consum
maxim rezultd 32,4 m, valoare destul de diferita de media
anterioara; eroarea de calcul este cca.19%,

Din ipoteaza facuta in fig. 4 si formula 2 rezulta
ca debitul minim zilnic este 21 [I/s]; cum valoarea de
verificare a retelei coincide cu date din coloanele (c,,
p,) rezulta ca valoarea medie in ziua de consum minim
este 33,98 m,

Medierea celor doua valori (ziua de consum maxim
si ziua de consum minim) duce la media generala a
presiunii medii Tn retea pe durata unui an, valoare care
este de 32,4 m; eroarea fata de prima medie generala
(26,24 m) este cca. 22%,

Cu valorile gasite se poate determina valoarea ILI

UARL-1= 768x 26,24= 20152 [m%/an] si
ILI = 307 500/ 20152 =15,25

UARL-2 = 768x 32,4 = 24883 [m%/an] si
ILI = 307500/24883 = 12,3

zi med zi max

4. Unele concluzii

Cunoasterea variatiei consumului real de apa intr-o
retea (curba reala a debitului orar in fiecare zi) coordonat
cu cunoasterea retelei si un model de calcul al retelei
permite obtinerea valorii presiunii de functionare in
fiecare ora a zilei, pe fiecare conducta a retelei.

Cunoscand valorile presiunii orare se poate face o
mediere a valorilor pe bare si se poate obtine o valoare
zilnica medie de functionare a retelei; aceasta valoare este
strict in concordanta cu valoarea pierderii de apa din retea.

Cu presiunea medie in retea se poate deterimna
indicatorul ILI si stabili categoria de functionare a retelei si
deci masurile care eventual trebuie Tntreprinse (controlul
presiunii, reabilitare, retehnologizare etc).

Operatiunea este specifica fiecarei retele si trebuie
realizata pentru a putea face o apreciere corecta a modului
de functionare a retelei, obiectul de care depind multe
in functionarea sistemului de alimentare cu apa. Buna
cunoastere a starii retelei si variatia debitului, daca se
poate si a presiunii, duc la o valoare corecta a indicatorilor
de performanta si deci la o buna clasificare a retelei.
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Bara| c” [ c’ [P, [c; [ [p, [y [P [c;ler]p Jcec [P [t[t[t][t][t]pm
R-1 | 33 | 29,6 [31,3"] 33 [31,1[32,05| 33 [31,9[3245 33 [31,93245| 33 [326[328[2[2[14]1]5]324
12 | 29,6 [26,44|28,02 31,1 [30,74[30,92] 31.9 | 30,9 [ 31,4 [ 31,9 [ 30,9 | 31,4 | 32,6 [32,24[32,42 31,3
2-3 |26,44]23,46(24,96 30,74 | 28,86|29,80( 30,9 [ 30,1 | 30,5 | 30,9 | 30,1 [ 30,5 [32,2431,84 32,04 313
3-4 [2348[ 22,1 [22,79|28,86] 28 [28,43] 30,1 [29,64|29,87] 30,1 [29,64[29,87[31,84]31,64|31,74 29
4-8 | 22,1 20,82|21,26| 28 [27,22[27,61]29,64 28,84 29,24 29,64 (29,24[29,44]31,64|31,54|31,59 28,9
1-5 | 29,6 [28,38]28,99[ 31,1 [30,38[30,74 31,9 [ 31,5 [ 31,7 [ 31,9 [ 31,5 | 31,7 | 32,6 [ 32,5 [32,55 31,6
5-6 |28,38] 25,1 | 26,74 30,38 28,38[29,38[ 31,5 [30,58|31,04| 31,5 [30,58[31,04] 32,5 | 32,1 | 32,3 31
6-7 | 251 [21,82]23,48]28,38] 26,38 27,38[30,58| 29,66 | 30,12 30,58 [ 29,66 [ 30,12[ 32,1 | 31,7 | 31,9 29,7
7-8 | 21,82[20,24]21,98] 26,38 | 25,6 [25,99[29,66 29,26 | 29,46 29,66 [ 29,26 [ 29,46 31,7 | 31,6 | 31,65 28,9
1-9 | 29,6 [28,88]29,24[ 31,1 [ 30,7 [ 30,9 | 31,9 | 31,6 [31,78[ 31,9 [31,66|31,78] 32,6 [31,44[32,02 31,6
9-10 | 28,88[26,88]27,88] 30,7 [29,98[30,34 31,66 31,26 | 31,46 31,66 | 31,26 31,46 31,44 [31,28] 31,38 31,1
10-11 | 26,88 22,88 | 24,88 (29,98 | 27,18 28,58 | 31,26 | 29,66 | 30,46 | 31,26 | 29,66 | 30,46 31,28 [30,68[30,98| 2 [ 2 [14 1 [ 5[ 29,9
2-6 | 26,44]25,14[25,79[30,74| 29,94 30,34 | 30,9 [30,36]30,63| 30,1 [29,76(29,93|32,24|30,64 32,44 30,3
2-10 | 26,44| 25,44 25,94 30,74 30,08[30,41] 30,9 | 30,6 [30,75| 30,1 | 29,9 | 30 [32,24]32,1432,19 30,6
3-7 [2348[21,86|22,67| 28 | 26 | 27 [ 30,1 [29,18]28,64]29,64[29,24[29,44[31,84]31,64]31,74 293
3-11 |2348[22,18[22,83| 28 | 27,2 27,6 [ 30,1 [ 29,6 [29,85]29,64| 29,3 [29,47[31,84[30,24 31,04 29,3
1 2 [ 3] 45 ] 6 [ 78] 9 1011 [12]13]14]15] 16 [17][18]19]20]21] 20

Tabel 1: Presiunea medie pe bare in ziua de consum maxim zilnic si presiunea medie ponderata pe retea
Nota:
* presiunea medie pe retea, calculata direct (31,3 + 21,98) /2 = 26,24 [mCA]
C’,C” — cote piezometrice amonte si aval pe bara,

P1-5 presiuni medii pe bare penntru debitele Q1-5, [mCA],

t1-t5 durata debitelor Q1-Q5 in ziua de consum maxim, [ore]
** presiunea medie ponderata, p=Z pi*ti/24, [mCA]; media valorilor pe bare este 32,4 [mCA],
Valorile C’,C”,P5 corespund si valorii debitului minim zilnic in retea; pmm= 33,98 [MCA]
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TIM WALDRON, PRESEDINTE AL GRUPULUI SPECIALISTILOR IN
PIERDERILE DE APA IWA A IMPARTASIT VIZIUNEA $I IDEILE SALE
CU PRIVIRE LA PROBLEMA CONTROLULUI PIERDERILOR DE APA:

,SCOPUL NOSTRU ESTE DE A SALVA CAT
MAI MULTA APA SI DE A NE EXTINDE
INFLUENTA PESTE TOT IN LUME”

I-am adresat domnului Tim Waldron, Presedinte al Grupului Specialistilor in pierderile de apa de la IWA ,
cateva intrebari. Acestea au facut referire in principal la know-how-ul de gestionare a pierderilor de apa in lume,
posibilele obstacole si viitorul rol al grupului specialistilor in pierderile de apa, opiniile sale cu privire la influenta
politica asupra utilitatilor publice, precum si dezvoltarea de tehnologii. Cu toate acestea, domnul Waldron mi-a dat
niste raspunsuri exhaustive insotite de consideratiile sale in profunzime care abordeaza cele mai dificile probleme

ale acestui domeniu. Din aceasta cauz& am renuntat la ideea initiald, de a publica un interviu cu Tim Waldron, i,
in schimb, am reprodus integral raspunsurile sale in urmétorul articol. Mai mult decat o contributie tehnica este
intelegerea autorului si abordarea unei provocéri globale — aceea de a propune o economisire mai mare a apei-
venita de la un expert international in managementul pierderilor apa - bazata pe o experienta de viata.

Jurica Kovac si Alin Anchidin

Mai intdi de toate trebuie sa felicit pe toatd lumea
implicata in acest domeniu din regiunea dumneavoastra
pentru activitatea excelenta intreprinsa de la Conferinta
privind Pierderile de Apa din 2007 in Romania. Acest
lucru nu se intdmpla fara o conducere de top in totalitate
concentrata pe economisirea de apa. Aceasta conducerea
poate fi demonstrata de catre oricine din industria apei, prin
convingerea bine determinatd de a reusi combinatd cu o
cunoastere a strategiilor de detectare a pierderilor de apa,
care au fost bine dezvoltate de Asociatia Internationala a Apei

Unul dintre liderii dumneavoastra care au ajutat la
promovarea reducerii pierderilor de apa a fost Vasile
Ciomos, si am fost foarte trist sa aud de moartea sa. Am
oferit condoleante familiei sale si prietenilor nu numai
din partea mea dar si din partea colegilor de la IWA din
intreaga lume. Sunt sigur ca ar fi vrut sa vada ca toata
lumea continud munca extraordinara in care el a avut
un rol esential Tn demarare in aceasta regiune a lumii.
Intrebarea dumneavoastré este utila, si, desi este o
intrebare scurta care are nevoie de un raspuns lung.

Grupul Nostru de Specialisti in pierderea de apa
(WLSG) este vazut ca un grup de succes de catre IWA,
si industria de apa in general. Acest lucru se datoreaza
faptului ca strategiile noastre, folosind “balanta apei”,
metodele de masurare (ILI), precum si a planurilor de
actiune pentru a reduce pierderile, au avut toate o influenta
majora asupra industriei apei din intreaga lume. Alt criteriu
de recunoastere a succesului a fost cresterea popularitatii
in participarea la Conferinte WLSG IWA. Cu toate
acestea, reflectand la succes si influenta, echipa noastra
de management a adresat urmatoarele intrebari: “Care
sunt “lacunele” succesului nostru?y», “Care sunt “lacunele”
in influentd?», «Cum ne imbunatatim reprezentarea si
convingerea? » si « Ce va migca managerii imobili care nu
fac nimic referitor la pierderile de apa? ».

Am copiat pe o hartd a lumii a precipitatiilor anuale sub
forma de ploaie si zapada, partile geografice, unde avem

influenta. Am atasat o copie a acesteia. Ea ne arata influenta
asupra doar a 20-25% din lume, iar Tn multe tari mari, cum
ar fi Rusia si China, avem putina reprezentare sau influenta.
Prin urmare, am decis s& avem o {intd printr-o viziune
redirectionata. Aceasta viziune este redactata astfel: Pana
in anul 2018 metodologiile pierderilor de apa ale Grupului
de Specialisti in pierderea de apa va fi implementata de
90% din autoritatile de apa si guvernele din intreaga lume.”

Reprezentanti regionali

Pentru a realiza acest lucru am decis ca avem
nevoie de reprezentare la nivel regional, si de unele
noi strategii. Primul pas a fost de a largi baza echipei
de management a Grupului de Specialisti in pierderea
de apa, prin crearea unei schimbari de Management de
proiect pentru a exploata si alte reprezentative regionale
si a oferi sprijin profesional suplimentar necesar pentru a
atinge obiectivele noastre.

A fost introdus un al doilea nivel al echipei de
management. Aldoilea nivel este alcatuitdin reprezentanti
ai regiunilor lumii (12 regiuni), fiecare reprezentant cu
drept de vot pe toate celelalte aspecte, altele decat
politica. Echipa Senioara existenta de management
continua cu responsabilitate politica si este formata din
mine in calitate de presedinte, si fostele scaune, Allan
Lambert, Ken Brothers si Bambos Charalambous. Cele 2
grupuri se unesc pentru toate celelalte aspecte, inclusiv
pentru orice vot democratic de care este nevoie.

Un plan strategic pentru fiecare regiune va fi propus de
catre reprezentantii regionali. Fiecare persoana nominalizata
pentru managementul regional trebuie sa indeplineasca
criteriile stabilite de catre echipa senioara. Regiunile
Mondiale si Expertii reprezentanti sunt dupa cum urmeaza:

Vestul Europei — Stuart Trow si Jo Parker

Estul Europei — Bambos Charalambos si Marco
Fantozzi

6
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Africa de Sud — Ronnie McKenzie

Africa Centrala— Harrison Mutikanga

America de Nord si Canada — Ken Brothers + 1

America Centrala si Caraibe — Paul Fanner +1

America de Sud- Julian Thornton +1

Rusia si regiunile vecine — Stuart Hamilton +1

Pacific si Australasia— Tim Waldron +1

Asia de Est si Vest— Roland Liemberger

China si regiunile vecine ---- Malcolm Farley +1

Africa de Nord Mijlocie si Est— Jan Janssen si Bambos
Charalambos.

Desigur, acesta este doar un prim pas, si mulii
oamenii vor fi in timp adusi la bord, pentru a ajuta in
aceste regiuni. Liderii demonstreaza conducere cu
integritate, angajament total la obiectivele noastre,
castiga respectul colegilor lor, si se vor evidentia pentru
a fi alegerea preferata de oameni pentru a ajuta. Eu voi
veghea asupra lor.

Reprezentantii regionali vor deveni reprezentantii
WLSG si de gestionare a Comitetului pentru toate
activitatile WLSG in regiunea lor, si reprezinta democratic
regiunile. Fiecare regiune este formata din cel putin 2
tari, si prin urmare, nu intra in conflict cu strategiile de
apa ale tarii sau cu reprezentarea asociatiei.

Ei ofera conducerea strategica pentru regiunea
respectivd si organizeazd conferinte, intalniri si alte
activitati pentru a creste influenta IWA si pentru a reduce
pierderile de apa. Expertii de legatura vor fi disponibili
pentru a ajuta sa promoveze influenta si finantarea,
precum si in cazurile de lucru direct cu Experti regionali.
Acestia i includ pe Paul Reiter, Allan Lambert, Jan
Janssen, si Arjun Thapan.

In ceea ce priveste stabilirea unei Schite de protocol
in cauza, este in lucru dezvoltarea unui “ Protocol de
Pierdere de apa “- cu scopul de ainfluenta natiunile printr-o
abordare de sus in jos ,de la agentiile guvernamentale
si internationale dintr-o perspectiva care sa influenteze
mai mult in lume, si managerii care nu sunt deja motivati
pentru a reduce pierderile de apa.

Strategia de sus in jos

Strategiile motivationale in dublu sens «De jos de
sus si de sus in jos «, nu au fost anterior in vigoare.
Toata motivatia si influenta a fost obtinuta prin expertii
profesionigti care aplica schimbul de competente si
cunostinte. Pentru a ridica nivelul jocului nostru, si de a
salva mai multa apain intreaga lume, trebuie sa avem mai
multa influenta la nivel international. Spin-off-uri pentru
profesionistii din domeniul de aplicare a strategiilor IWA
vor exista, la fel si oportunitati de munca cu deschidere
la nivel mondial.

Exista multe succese in consultarea expertilor si n
utilitati, insa unele utilitati nu intreprind inca nici o actiune
si ignora problemele de pierdere de apa, unii manageri
rezista la orice schimbare.

De ce? Rationamentul prost directionat cuprinde o lista
lunga, inclusiv: ploua, alte urgente, lucrarile sale in plus,
angajatorul lor nu are cunostinte pe aceasta tema, pot fi
cu usurintd ascunse, plus scuze de buget, de oameni, .....
Am folosit ca un CEO pensionat pe auditul de apa pentru

estimarea nivelurilor de eficienta al companiilor dupa
CEO-ul lor, si ori de céte ori spun ca nu au destui bani
sau oameni, auditul meu arata intotdeauna ca exista, si
este doar un caz de concentrare asupra prioritatilor pe
care o utilitate vrea cu adevarat sa le poata realiza, si de a
face sa se intample. Citatul meu preferat de la Henry Ford
este “Indiferent daca crezi ca poti, sau crezi ca nu poti, de
obicei ai dreptate “. Asta inseamna ca trebuie sa crezi cu
inima si cu sufletul ca sunt rezultate pe care le poti obtine.
Daca géandesti ca va fi un esec, asa va fil Nu face asta.
Gandeste pozitiv. Nu exista nici un motiv pentru care nu
poti fi la fel de stralucitor ca oricine altcineva. Lumea are
nevoie de tine pentru a reusi, si de a-i ajuta pe toti in jurul
vostru pentru a reusi.

O strategie de sus in jos pentru a influenta guvernele
nationale si agentiile internationale va fi dezvoltata.
Trei experti internationali mass-media au fost intrebati
cum s-ar realiza o strategie pentru o abordare de sus
in jos. Agentul media international pentru World Wildlife
Fond a dat sfatul de utilizare a media pentru “Referinta
cotatiilor’. Aceasta ar trebui sa aiba cotatiile internationale
corespunzatoare pentru a influenta oamenii, fie ca sunt
lideri Tn domeniul apei, liderii nationali sau stele de film,
ar trebui sa fie publicate la nivel international persoane
recunoscute care vor atrage mass-media pentru a
obtine citari. Acest lucru va ajuta la obtinerea unui acord
international pentru a economisi apa.

IWA a numit un expert in domeniul comunicarii, si vom
colabora pentru a atinge un astfel de obiectiv. intregul scop
este de a salva mai multad apa si a ne extinde influenta
peste tot in lume. Ai intrebat care sunt, din pozitia mea
in calitate de presedinte al IWA WLSG, gandurile noastre
la nivel mondial referitor la progres si, desi am raspuns
cu o perspectiva cuprinzatoare, puterea noastra de
realizare se va baza intotdeauna pe eforturile, stralucirea
si dedicarea oamenilor in detectarea pierderilor de apa
din fiecare regiune. Daca exista ceva ce mai pot face
pentru a va ajuta sa obtineti cele mai inalte niveluri, in
regiunea dvs., atunci va rog sa-mi spuneti.

Avem nevoie de fiecare ajutor
ce se poate obtine de la tehnologie

Tehnologia intotdeauna se imbunatateste rapid, si ar
trebui sa ascultdam intotdeauna cu atentie companiile are
investesc in dezvoltare . Au trecut zilele, cand guvernele si
centrele de cercetare produceau produse esentiale pentru
apa si reducerea pierderilor de apa in industrie . Astazi golul
este umplut de societati comerciale si cateva companii de
apa. Produsele disponibile sunt superbe in comparatie
cu ceea ce am avut acum 40 de ani . Cu toate acestea
trebuie sa se acorde un avertisment mare la toata lumea.
Tehnologia trebuie sa fie intotdeauna in conformitate
cu nevoile de baza de cunostinte suplimentare despre
sistemul de distributie a apei, si de a ajuta nu doar de a
gasi scurgeri, dar, de asemenea, sa inteleaga influenta pe
care o au presiunile si fluxurile. Am auzit niste vanzatori
de locatoare/inregistratoare de zgomot, care pretind ca
daca ai pus destui pe retea in permanenta, atunci nu mai
este nevoie de DMA-sectorizare. Acesta este un mesaj de
la un vanzator care este interesat doar in vanzari directe,
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Si nu au nici o implicare ajutandu-va pe termen lung. Am
anuntat la o Conferinta in Africa de Sud ca ii invit pe acesti
agenti de vanzari la o dezbatere publica. Am fost dezgustat
ca se incearca si influenta Tntr-un mod care ar putea lasa
cumparatorul fara niciun fel de date bune pentru gestionarea
de distributie si sistem. Controlul pierderilor este o parte din
aceasta, si fluxurile de noapte, cunostinte de DMA sunt
indicatorul principal legate de probleme si de succes .

Una dintre problemele mele este, ca am fost in industrie
de mai multi ani, si am lucrat in mai multe tari. Cu multj ani
fn urma am vazut loggeri de zgomot fiind vanduii pentru
tarile In curs de dezvoltare in acelasi fel, spunandui-se
cumparatorului potential ca acestia vor inlocui nevoia si
costul infiintdri de DMA-uri. Tmi pare rau pentru oamenii
care poate i-au crezut. Desigur logerii sunt buni, dar numai
n perspectiva faptului ca sunt doar un alt instrument pentru
a ajuta. Poate ca eu sunt sensibil la aceste probleme pentru
ca am fost implicat in dezvoltarea primei deteciii a scurgerii
cu corelatorul de zgomot Water Research Centre (WRC
Marea Britanie) si Nord-Vest de apa Marea Britanie, si am
ajutat industria de apa cu furnizori de date pentru presiune
si inregistrarea fluxului cu Spectrascan si WRC.

Pe langa asta am fost lider de proiect cu primul
succes Flow modulatie PRV in Anglia, impreund cu
David Pearson, plus o mare echipa tehnica. Spun
acest lucru, pentru a demonstra ca sunt credincios in
utilizarea tehnologiei pentru a raspunde la problema
noastra pierderea de apa. Avem nevoie de aceste
progrese si totusi sa fim intotdeauna precauti daca ati
auzit vreodata pe cineva spunand ca produsele lor pot
economisi costurile de redare, nevoia de masurare
debite si presiuni. Dacé cineva spune acest lucru, atunci
va rugam sa trimiteti numele lor la mine si ii voi contesta
public la o dezbatere, spre rusinea lor. Avem destule
probleme cu eforturile noastre pentru a reduce pierderile,
si avem nevoie de fiecare ajutor pe care il putem obtine
de la tehnologie, astfel incat sa sprijinim companiile care
doresc sa ajute cu produse, mai degraba decat sa aiba
0 vanzare rapida.

Politica si utilitate publica

Este un aspect dificil. La fel a fost si in America de
Sud cu multi ani in urma. Am gasit o utilitate de apa
in San Paulo Brazilia, care a crezut in mod diferit si
au avut o CEO motivat. IWA s-a oferit sa trimita 5 din
expertii de top la un Forum de lideri, iar acest lucru a
fost sponsorizat de catre utilitate. Auzind vorbitori din 5
parti diferite ale lumii, plus audierea liderilor companiilor
spunand nevoile lor, nu au putut fi ignorate de guvern.
Compania de apa a avut rezultate foarte bune in pierderi
de apa, si a alimentat in plus 2 milioane de persoane
cu apa din economii, aga cum a prezis. Desi aceasta
a fost o companie de apa puternica, e inca nevoie de
ajutor IWA pentru a ajuta la politica de convingere. Un
mesaj de la lideri ai Asociatiei Internationale de Apa este
puternic, in special atunci cand este directionat catre
liderii politici. Cu toate acestea, acest lucru nu poate fi
realizat fara a avea o temeinica intelegere a problemelor
locale, precum si punctele forte si punctele slabe ale
strategiilor optionale.

Conferinta IWA a Specialistilor
in Pierderea de apa din Viena

Viena este aproape de regiunea dvs., asa ca sper ca
multi dintre voi sa va deplasati in martie la Conferinta
dedicata pierderilor de apa din 2014 in Austria. Programul
va fi publicat in scurt timp, dar am deja multe lucrari mari
trimise, si surprinzator de multe din tarile care nu au fost
anterior prezente . Organizatorii conferintei muncesc din
greu pentru a mentine costurile jos in aceste vremuri
economice dificile, si in comparatie cu alte conferinte
suntem Tnca mult mai ieftini. Ne bucuram de participarea
expertilor de top din toata lumea, in plus ei fiind disponibili
pentru sfaturi. Allan Lambert a indicat faptul ca aceasta
ar putea fi ultima sa conferinta majora la care participa,
astfel incat acest lucru ar putea fi foarte special.
Recunoastem cu totii importanta lui Allan in dezvoltarea
de strategii. Am de gand sa introduc unele noi idei pentru
manageri , ingineri si oameni de stiinta pentru a fi in
masura sa ia parte si sa puna n practica . Dvs. Detectivii
Apei Pierdute ati putea avea timp special alocat pentru
a informa lumea despre munca dumneavoastra, asa
ca as saluta o propunere din regiunea dumneavoastra
care poate fi folosita ca o prezentare speciala, inclusiv
datele tale de concurentd si de istorie. Ganditi-va la
acest lucru, pentru ca eu sunt atat de mandru (ca un tata
presupun ) de toate marea lucrare care se face in zona
dumneavoastra. In cele din urmé , as dori s& transmit un
salut calduros tuturor prietenilor mei de acolo. Este un
pic trist ca, atunci cand conduc conferinte internationale
sunt atat de ocupat in timpul saptamanii, ca am putin timp
pentru prieteni. Deci, va rugam acceptati scuzele mele
pentru acest lucru, si, probabil, luati in considerare sa
mergeti pe turul de “follow-on” de 3 zile din Austria, unde
ne putem relaxa si petrece o multime de timp cu totii, asa
ca mi-ar placea sa va vad pe toti acolo. Credeti sau nu,
cu toate ca se presupune a fi un turneu non lucru , ghici
despre ce vorbim? Da, asta e drept, despre reducerea
pierderilor de apa ! ! dar poate cu un pahar de vin ! Ne
vedem in curénd, speram, si nu uitati, s&-mi spuneti cum
va putem ajuta.

Tim WALDRON
chair of IWA Water Loss Specialist Group
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ASPECTE TEORETICE REFERITOARE LA UTILIZAREA
ALGORITMILOR GENETICI IN MODELELE DESTINATE
DISTRIBUTIEI APEI

Rezumat: Prezentul articol se doreste a fi o succinta prezentare a aspectelor legate de posibilitatile de utilizare
a algoritmilor genetici si de beneficiile importante ale acestora ce pot fi aduse in cadrul procesului de modelare

a sistemelor de distributie a apei.

Cuvinte cheie: model, calibrare model, optimizare model, distributia apei, alimentare cu apd, detectare pierderi
de apa, Darwin Calibrator, Bentley WaterGEMS V8i, Bentley Systems.

Aspecte referitoare la metodele de lucru

Modelarea pe calculator reprezinta un instrument
extrem de eficient in realizarea unui management integrat
al sistemelor de alimentare cu apé si canalizare. Exista
numeroase scopuri pentru utilizarea modelelor de calcul,
in vederea simularii conditiilor de curgere din interiorul
unui sistem de alimentare cu apa.

De obicei, un astfel de model este utilizat pentru:

- garantarea cantitatii si calitatii resurselor de apa
potabila dintr-o comunitate,

- evaluarea planurilor si alternativelor de proiectare,

- evaluarea performantelor sistemului,

- verificarea celor mai bune strategii de management
ale infrastructurii sistemului,

- evaluarea vulnerabilitatii sistemului,

- evaluarea riscurilor ce pot aparea si pot influenta
sistemul de alimentare cu apa.

In general, un model este alcatuit din elementele
principale care descriu sistemul, adica reteaua de
conducte, nodurile de consum, vanele, pompele,
rezervoarele, bazinele si care toate sunt asamblate intr-
un mod sistematic pentru a putea anticipa la un moment
dat debitele din conducte si cotele piezometrice din noduri,
sau presiunile din cadrul unui sistem de distributie a apei.

Ca urmare, modelele digitale reprezinta o investitie
semnificativa pentru toate companiile de apa. Pentru a
putea garanta o buna investitie si recuperarea integrala
a acesteia in perioada prognozata, trebuie sa fie utilizate
modele corespunzatoare, care sa fie capabile de a simula
in mod corect conditiile de curgere intalnite in realitate,
iar acest lucru se realizeaza numai prin calibrarea acestor
modele. O calibrare eficienta implica un proces minutios
si laborios de ajustare a caracteristicilor si parametrilor
modelului, astfel incat debitele si presiunile estimate sa
se potriveasca, desigur la niste nivele acceptabile, cu
informatiile existente, observate in teren.

Calibrarea modelelor pentru sistemele de alimentare
cu apa este o chestiune extrem de complexa si
complicata. Exista foarte multi parametrii care trebuie
modificati si adaptati in scopul reducerii deosebirilor
dintre estimarile modelului si observatiile din teren cu
privire la diversi parametrii precum cotele piezometrice,
consumurile (necesarul de apa) din noduri, coeficientii de
rugozitate ai conductelor.

Cu toate acestea, exista multi alti parametri, care
afecteaza direct valorile cotelor piezometrice si ale

debitelor. Astfel, pentru micsorarea erorilor, proiectantii ar
trebui sa ia in considerare calibrarea tuturor parametrilor
modelului, ca de exemplu: consumurile (necesarul de
apa) din noduri, starile de functionare ale conductelor/
vanelor, coeficientji de rugozitate ai conductelor, etc.

Calibrarea modelelor pentru distributia apei se
bazeaza pe informatile masuratorilor efectuate Tin
teren, ca de exemplu: presiunile din noduri, debitele din
conducte, nivelele apei in rezervoarele de inmagazinare,
functionarea vanelor, turatiile si statutul de functionare
al pompelor (pornit/oprit). Dintre toate datele posibil
observate in teren, cotele piezometrice din noduri si
debitele din conducte, sunt cel mai des utilizate si potrivite
pentru calibrarea unui model.

Alii parametrii cum ar fi nivelele apei in rezervoare,
setarile vanelor si functionarea pompelor (statut, turatie),
sunt folositi Tn calitate de conditii la limité si care sunt
inregistrate atunci cand se colecteazad un set de date
pentru calibrarea observatiilor cu privire la presiunea din
noduri si la debitele din conducte.

Datele observate pe teren sunt masurate si colectate
la diferite momente ale zilei si din diverse amplasamente,
in scopul de a corespunde cat mai bine conditiilor limita
(consumurile din noduri). Pentru ca modelul rezultat din
simulare sa reprezinte cat mai fidel datele observate,
rezultatele  simularilor trebuie sa utilizeze aceleasi
cerinte de apa si conditii la limitd ca datele observate.
Astfel, procesul de calibrare trebuie sa se desfasoare cu,
consumuri multiple si functionare in conditii limita.

Calibrarea traditionala a unui model de distributie a
apei se bazeaza pe o procedura laborioasa (incercari,
erori, etc.), in care proiectanti mai intdi estimeaza
valorile parametrilor modelului, ruleaza modelul pentru
a obtine presiunile si debitele estimate, iar in cele din
urma compara valorile simulate cu datele observate.
Daca datele estimate nu sunt aproape comparabile cu
cele observate, proiectantii sunt obligati s& se intoarca
la modelul initial, pentru a face ajustarile necesare
parametrilor modelului, dupa care ruleaza iarasi aplicatia
in scopul obtinerii unui nou set de rezultate. Aceasta
procedura poate fi repetata de mai multe ori pentru a se
asigura ca modelul creeaza o estimare cat mai apropiata
de sistemul de distributie a apei din realitate. Astfel,
tehnica traditionala de calibrare este, printre altele, o
mare consumatoare de timp.

in plus, o reprezentare tipicd a unei retele de
distributie a apei poate sa includa sute sau mii de noduri
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si tronsoane de conducte. Tn mod ideal, in decursul
procesului de calibrare a modelului de distributie,
coeficientul de rugozitate este reglat pentru fiecare
conducta, iar consumul (necesarul de apa) este ajustat
pentru fiecare nod. Cu toate acestea, datorita limitarilor
financiare si conditjilor de lucru pentru colectarea datelor,
se realizeaza numai cateva masuratori ce pot fi utilizate
in calibrarea modelelor. In consecinta, este de 0 maxima
importanta crearea unei metodologii cuprinzatoare si a
unor instrumente eficiente, care sa poata ajuta proiectantii
n obtinerea unor modele extrem de corecte in functie de
conditiile practice, incluzand desigur si diversi parametrii
de model [rugozitatea conductelor, consumurile din noduri
(necesarul de apa), starea de functionare a conductelor,
consumurile multiple si conditiile la limita].

Calibrarea modelelor

Aspectele referitoare la o calibrare optimizata sunt
formulate si dezvoltate pentru a facilita procesul de
calibrare a oricarui model de distributie a apei. Parametrii
sunt obtinuti prin micsorarea deosebirilor dintre modelul
estimat si valorile observate in teren, cu privire la
presiunile din noduri (cotele piezometrice) si debitele
din conductele retelei, pentru diverse conditji la limita.
Dupa aceasta, urmeaza o calibrare optimizata care este
definita ca o problema de optimizare neliniara cu ftrei
functii obiectiv diferite.

Definirea functiilor obiectiv

Corectitudinea calibrarii unui model este evaluata
prin intermediul diferentelor care exista intre modelul
simulat si datele reale masurate in teren, referitoare la
cotele piezometrice si debitele din conducte. Rezultatul
acestei concordante este calculat pe baza unor
indicatori specifici de performanta (fitness), precum
cota piezometrica dintr-un nod raportata la un punct de
performanta (fithess) si debitul din conducte raportat la
un punct de performanta (fitness). Acest lucru permite
proiectantului sa evalueze cat mai bine ponderile avute
de debitele conductelor si cotele piezometrice din
noduri. Tn continuare, sunt definite trei tipuri de functii
obiectiv (fitness) si anume:

- minimizarea sumelor patratelor diferenta:

Minim {{M:\_:j::w._._[t}.lsin_.,f Hul»..\,,).'f.llpu..-lj]" } -;ﬁ?:\vﬂ[(Qnimm Qobs W(Qpet) 1 HNHANG) (1)
- minimizarea sumelor diferentelor absolute:

Minim { ([l (Hsn~Hobo) () X vl Qs Qobis) Qo] NENQ)] )
- minimizarea maximului diferentei absolute:

Minim {Imxil.n,'mﬂ.\film[u'uitl-hnn,,. Hobaa ¥{Hpet)] -,mz:ssi__mi W Qi Qs W Qpetd|] ) } (3)

unde:

- Hobs , = cota piezometrica/presiunea observata in
nodul nh,

- Hsim = cota piezometrica/presiunea simulata pe
model in nodul nh,

- Qobs = debitul observat,

- Qsim,__ = debitul simulat pe model,

- Hpct = cota piezometrica/presiunea pe punctul de
performanta (fitness),

- Qpct = debitul pe punctul de performanta (fitness),

- NH = numarul cotelor piezometrice/presiunilor
observate,

- NQ = numarul debitelor conductelor observate,

- w,, w = factori de ponderare normalizati ai
cotelor piezometrice/presiunilor si debitelor conductelor
observate.

Acestea din urma, sunt exprimate sub urmatoarea
forma:

Wnn = f{(Hpierdan)/[Z(Hpierdnn)]}

Wit = T{(Qobsng)/[Z(Qobsng)] }

unde:

- Hpierd = pierderea de sarcina observata in nodul nh,

- {(Hpierdnn)/[Z(Hpierdnn)]}, £{(Qobsng)/[Z(Qobsng)]} = funcji
care pot fi constane, liniare, patratice, de tip radacina
patrata, logaritmice.

Alegerea variantei optime de calibrare poate fi
realizata prin selectarea corespunzatoare a uneia dintre
cele trei functii obiectiv de mai sus si prin alocarea
potrivita a factorilor de ponderare dintre cote si debit.
Astfel, parametrii modelului sunt calculati folosind un
algoritm genetic, care minimizeaza funciia obiectiv
selectata si satisface constrangerile de calibrare.

(4)
(%)

Constrangerile de calibrare

In general, calibrarea optimizatd se realizeaza
prin satisfacerea a doua mari tipuri de constrangeri:
constrangerile sistemului din punct de vedere hidraulic si
constrangerile legate de calibrarea parametrilor.

Constrangerile sistemului sunt reprezentate de un
set de ecuatii implicite care garanteaza respectarea
atat a principiului conservarii masei, cat si a principiului
conservarii energiei pentru un sistem de distributie a
apei. Orice incercare de gasire a solutiei se realizeaza
cu ajutorul algoritmilor genetici, folosind metoda de
rezolvare destinatd retelelor hidraulice disponibild in
programul Bentley WaterGEMS V8i.

Constrangerile de calibrare sunt utilizate in stabilirea
limitelor minime si maxime ale coeficientilor de rugozitate
ai conductelor si ai coeficientilor de consum (necesarul de
apa) din noduri. Ei sunt exprimati sub urmatoarea forma:

Rmin <R <Rmax , i=1,2,3, ..., ngrupe de conducte(6)
Qmin <Q,sQmax , i=1,2,3, ..., ngrupe de consumuri
(necesar de apa) (7)
unde:

- Rmin, = coeficientul de rugozitate minim sau coeficientul

de rugozitate al grupului i,

- Rmax, = coeficientul de rugozitate maxim sau coeficientul

de rugozitate al grupului i,

- R, = coeficientul de rugozitate sau coeficientul de

rugozitate al grupului i,

- Qmin, = coeficientul minim de consum (necesar de apa)

al nodului pentru grupul i,

- Qmax; = coeficientul maxim de consum (necesar de

apa) al nodului pentru grupul i,

- Q, = coeficientul de consum (necesar de apa) pentru grupul i.
In calibarea modelelor, se pot folosi anumite artificii ce

pot simplifica mult calculele. Astfel, conductele care au

aceleasi caracteristici fizice si hidraulice pot face parte

10
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dintr-un singur grup, iar un nou coeficient de rugozitate
sau un coeficient multiplicator de rugozitate poate fi alocat
aceluiasi grup de conducte. De asemenea, nodurile care
au aceleasi modele de consum (necesar de apa) si care
se regasesc n aceeasi zona topologica pot fi reunite intr-
un singur nod, in care coeficientul de consum (necesar
de apa) este acelasi, alocat si calculat.

Calibrarea acestor parametrii poate fi delimitata de
recomandarile de mai sus, insa aceste limite pot sa
varieze, astfel incat proiectantul sa poata ajusta aceste
recomandarila o valoare superioara. De exemplu, in cazul
formulei Hazen-Williams valorile lui C pentru o conducta
sau un grup de conducte pot fi calculate in intervalul
domeniului (40-140) cu un pas de 5 unitati. Coeficientul
de consum (necesar de apa) poate fi cuprins in domeniul
(0,8-1,2) cu un pas de 0,1 unitati. Cumularea acestor
parametrii este folosita pentru reducerea dimensiunilor
modelului ce urmeaza a fi calibrat, insa este nevoie de
o foarte mare precautie pentru inlaturarea unor grupuri
de conducte sau a unor noduri din sistem, deoarece
toate acestea pot influenta in mod substantial acuratetea
calibrarii modelului respectiv.

Utilizarea Bentley WaterGEMS V8i in
modelarea avansata a sistemelor de
alimentare cu apa

Bentley WaterGEMS V8i reprezinta o solutie extrem
de eficienta de modelare hidraulica si de analiza a calitatji
apei pentru sistemele de distributie, avand disponibile
functii avansate de interoperabilitate, realizare model
geospatial, optimizare, precum si instrumente valoroase
de management. De la debitele pentru combaterea
incendiilor si analizele calitatii apei, pana la consumurile
energetice si gestionarea costurilor de investitie, Bentley
WaterGEMS V8i ofera un mediu de lucru usor de utilizat
de catre toti specialistii, pentru a putea analiza, proiecta
si optimiza orice sistem de distributie a apei, indiferent de
complexitatea sa.

Astfel, utilizatorii Bentley WaterGEMS V8i se pot
bucura de puterea si flexibilitatea de lucru oferite de
platformele CAD, GIS si independente, in timp ce
pot accesa o singura sursa de date, comuna unui
anumit proiect.

Cu Bentley WaterGEMS V8i, companiile de utilitati
si proiectantii beneficiaza in activitatea lor de suportul
a patru platforme interoperabile, toate asamblate
ifmpreuna intr-un singur produs; deci, nu este nevoie
ca utilizatorul sa aleaga una anume, deoarece toate
platformele sunt incluse:

- solutia bazata pe o interfatda Windows independenta,
pentru utilizare usoara, accesibilitate si performanta,

- ArcGIS pentru integrare GIS, harti tematice si
publicarea acestora,

- MicroStation pentru solutii de planificare geospatiala
si medii de proiectare in inginerie,

- AutoCAD pentru realizarea comoda de schite si
planuri de tip CAD.

Atat companiile de utilitati, cat si cele de consultanta
isi pot imparti un singur set de date, insa folosind interfete
diferite, iar echipele de modelare au posibilitatea de a-si

Fig. 1 — Imagime de ansamblu a programului Bentley
WaterGEMS V8i

imbunatati experienta proiectantilor sai din diferitele
departamente.

Ca urmare, proiectantii pot cu usurintd sa lucreze cu
programul Bentley WaterGEMS V8i prin alegerea unui
mediu de lucru deja cunoscut si, astfel ofera rezultate ce
pot fi vizualizate pe mai multe platforme.

Totodatd, proiectantii isi pot Tmbunatati datele
geospatiale, desenele de tip CAD, bazele de date si foile
de calcul pentru a putea relansa procesul de construire
a modelului. Bentley WaterGEMS V8i ofera conexiuni
sincronizate pentru baze de date, legaturi geospatiale
si module avansate de construire a modelului, care se
conecteaza cu aproape orice tip de format de date digital.

Asa cum s-a aratat si mai sus, Bentley WaterGEMS
V8i contine instrumente extrem de importante legate
de utilizarea algoritmilor genetici, Tn scopul calibrarii
modelelor, proiectarii gi reabilitarii, precum si a functionarii
pompelor. Modulul Drawin Calibrator permite utilizatorilor
sa identifice rapid o ipoteza de calibrare care sa
corespunda cel mai bine debitelor masurate, presiunilor
si starii sistemului. Acest lucru oferd proiectantilor
posibilitatea luarii unor decizii sigure bazate pe o simulare
hidraulica exacta a datelor reale din teren. Astfel, Darwin
Calibrator evalueaza milioane de solutii pentru a putea
alege cea mai buna ipoteza de calibrare posibila.

Concluzii

Datorita complexitatii si tipurilor de analize pe care
le poate efectua, programul Bentley WaterGEMS V8i
reprezinta, cu certitudine, un instrument extrem de
valoros in proiectarea, executia, exploatarea, intretinerea
si reabilitarea sistemelor de alimentare cu apa. De
asemenea, mai trebuie subliniat faptul ca modulul Darwin
Calibrator este utilizat cu foarte mare succes in detectarea
pierderilor de apa atat de foarte multe companii de apa,
cat si de foarte multi consultanti din intreaga lume.
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INFLUENTA PRESIUNII SI EFECTE IN TIMP ASUPRA
TIPURILOR DE SPARTURI DIN CONDUCTELE DE
ALIMENTARE CU APA

Rezumat: in prezent in lume se pune tot mai des accentul pe controlul presiunii in retelele de distributie a apei
potabile ca cel mai simplu si rapid mod de reducere a volumului de pierderi de apa in conducte.

Programul implementarii unui astfel de control al presiunii are ca principale obiective urmatoarele:

-reducerea fluctuatiilor de presiune pentru a obtine o presiune cvasi-constanta in reteaua de distributie;

-imbunatatirea fiabilitatii si functiondrii retelei de distributie prin reducerea pierderilor si pastrarea calitétii apei tratate.

La nivel global este estimata o pierdere de apa de circa 32 bilioane mc de apa tratata (32 mii de miliarde) in

fiecare an, aceasta inseamnad, in medie, circa 13 I/om zi pentru fiecare locuitor al planetei . Aceasta pierdere poate
fi redusa prin controlul presiunii. In acest fel prin conductele avariate se pierde mai puting apa tratata, iar in cazul
conductelor noi se reduce numéarul de sparturi in timp. Tot mai multe studii realizate arata cé& variatia presiunii din
reteaua de distributie a apei are un efect important asupra marimii fisurilor din conducte ducénd la sparturi prin

care se pierde o cantitate semnificativa de apa tratata.

Cuvinte cheie: control presiune, sparturi in conducta, tehnologia i20

Cresterea economica si sociala din tara noastra
a influentat dezvoltarea infrastructurii
alimentarilor cu apa, iar stabilirea unor preturi de cost

si nu numai,

reale ale apei de consum, nesubventionate, dezvoltarea
contorizarii si restructurarea si adaptarea industriei
la noile conditii impuse de economia de piata (prin
retehnologizarea proceselor de productie si noi structuri
organizatorice) a influentat scaderea consumului de
apa in multe cazuri ajungandu-se pana la 50% din
volumul initial. Reteaua Tnsa nu s-a schimbat deloc sau
s-a schimbat intr-o mica masura.

Astfel, capacitatea de functionare inadecvata a retelei
de alimentare cu apa duce la modificari ale presiunilor
din retea influentdnd si procentul pierderilor de apa
existente . Prin raportarea la o cantitate mai mica de
apa distribuita procentul pierderilor a crescut masiv.
Luand spre exemplu reteaua fictiva de alimentare cu
apa a orasului Caransebes (s-a pastrat doar configuratia
retelei) si aplicand problema cu micsorarea debitului au
rezultat graficele de mai jos.

Rezultatele din studiul ,Predicting tha pressure-area
slopes and leakage of cracks in pipes ,Cassa et al’,

S
Gir-Variatia orara a consumului de apa
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Fig.1: Variatia orara a consumului de apa initial la g=210 I/
om zi si actual la q=120 l/om zi

confirma ca suprafata sparturii este direct proportionala

Ccu presiunea, iar exponentul pierderilor din ecuatia

orificiului poate fi considerat aproape de 0.5 in absenta
unui efort longitudinal cu sparturi longitudinale in
conducta, insa poate varia intre 0.5 ajungand chiar si la
2.79 in cazul sparturilor circulare din conducta. In studiu
se aratd cum, utilizand relatia liniara Q=C, (A, h®° +m
h'%), se pot determina pierderile de apa in orice sistem
in care acestea cresc liniar cu presiunea. Proprietatile

Presiuni in nodurile reteleipentru Q(q=120//omz) comparativ cu 20{210}fomzi)

Fig.2:Presiuni in nodurile retelei pentru 2Q(210 l/omzi) si
Q(q=120 l/om zi)

conductei precum si geometria sparturii conductei joaca
un rol foarte important in determinarea suprafetei sparturii
conductei si modul de curgere al apei.

Aplicand principiul lui Cassa asupra retelei fictive de
alimentare cu apa a orasului Caransebes (este pastrata
forma retelei) au rezultat modificari semnificative asupra
pierderilor de apa datorita cresterii presiunii.

S-a considerat conducta din PVC , PN 6 cu diametrul
110 mm cu o spartura de 60 mm lungime avand geometrie
longitudinala, circumferentiala si spiralata.

Astfel, o diferenta de presiune de 10 mCa, de la 20
mCA la 30 mCA, duce la o crestere a sparturii in cazul
actual (la g=120 l/om zi) astfel:

spartura circumferentiala cu 8 mm fata de situatia
initiala la q =210 l/lom zi;

spartura tip spiralda cu 8 mm fata de situatia initiala
la qspecmc=210 l/lom zi;

spartura longitudinala
initiala la q =210 l/om zi.

specific

cu 9 mm fata de situatia

12
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DETECTIVII APEI PIERDUTE

1.spartura longitudinala

2.spartura circumferentiala

3.spartura tip spirala

Fig.3:Tipuri de avarii/spargeri de conducte

Pierderile de apé cresc cu :

-0.3 I/s in cazul sparturii circumferentiale (fata de
situatia initiala la q_, ;=210 /om zi);

-0.5 I/s in cazul sparturii tip spirala (fatd de situatia

initiala la qspedﬁc—210 l/lom zi);
1.3
12 4* Spartura circumferentiala (efort circular si longitudinaly | .
11 W Spartura circulara (efort circular) -
" |4 Spartura longitudinala
fo9 | 3
Eos - i *
E‘u_?‘ x
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= *« *
Zos  abd & 3 3 4 " =
204
=
203
o2 1
0.1
o4 . : I X . y !
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Lungimea (diametrul) sparturii (mm)

Fig.4:Valoarea exponentului pierderilor dupa tipul avariei

Pressure Pressure
6.00 6.00
10.00 10.00
20.00 20.00
30.00 30.00

m m

Fig.5: Presiunea in reteaua de alimentare cu apa
functionand la debitul 2Q respectiv Q
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Fig.6: Variatia debitului ce trece prin spartura in functie de
tipul de spartura si presiune.

- 0.5 I/s in cazul sparturii longitudinale (fata de situatia
initiala la g ,,=210 l/om zi).

Acesta situatie de crestere a debitului de apa pierdut
prin conducte duce n timp la reducerea duratei de viata
a conductelor de alimentare cu ap4. In graficul de mai jos
se prezinta durata de viata a unei conducte de alimentare
cu apa din anul 1920 in cazul micsorarii consumului
de apa din retea, dupa circa 75 de ani de functionare ,
implicit cresterea presiunii pana la 35 mCA.

i
®

e g e I . o | [a | [ | 0| e

Fig. 7: lufluenta presiunii in timp asupra sparturilor din
conductele de alimentare cu apa

S-a luat durata de viata a conductei de 100 de ani
in conditile unui management bun privind controlul
presiunii. Atunci cand presiunile au crescut de la 20-25
mCA la 30-35mCA dupa anii 1996-1998 , durata de
viata a rezultat mai mica cu circa 5 ani datorita efectului
presiunii asupra sparturilor din conducte. Sparturile din
conducte sunt direct proportionale cu presiunile .

S-a pornit de la suprafata sparturii de S ,_62 mm? (anii
1996), dupa care datorita reducerii consumului (q=120
I/lom zi) presiunile au crescut la 30-35 mCA implicit
suprafata sparturii a devenit cu 8 mm? mai mare decéat
era initial (cu 13% S ). Acest lucru se reflecta si asupra
duratei de viata a conductei astfel:

13



NR. 6¢ DECEMBRIE 2013

Conventional PRV

Pressure (m)
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Day 2
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Fig.8: Control cu vana de reducere a presiunii conventionale (3)

i20 Controlled PRV
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Control, cu sistemul i20, a presiunii din retea

(Intelligent pressure management systems development, Anrew Burrows i20 Water Ltd)

R, =( D x )xr=5ani

Ry -reducerea duratei de viata ramasa a conductei

D’-ani de functionare la cerinta proiectata a sistemului

S 62 mm?- suprafata sparturii inainte de modificarea
presiunilor

S =70 mm2- suprafata sparturii dupa modificarea
presiunilor

r=0.5 coeficient ce tine cont de diferiti factori de
reducere a duratei de viata a conductei

O metoda ce necesita luata in considerare in viitor
pentru un bun management al presiunilor retelelor de
alimentare cu apa o reprezinta utilizarea tehnologiei i20.

Andy Phillips si Michael Ullmanm de la Universitatea
Southmpton Science Park au dezvoltat (anul 2006) o
tehnologie inovativa i20 privind controlul presiunii Tn
retele. Aceasta consta in realizarea unei vane electronice
pilot care are incorporat un control inteligent automatizat.
Sistemul functioneaza in mod automat, configureaza si
optimizeaza continuu sistemul, pe baza algoritmilor de
invatare, astfel daca sistemul de distributie este intr-o
continuua evolutie si schimbare, aceastd tehnologie
i20 ajusteaza automat conditile actuale ale retelei
respective.

Concluzii:

Se poate constata ca prin controlul presiunii se poate
modifica durata de viatd a conductei de alimentare cu
apa. Adaugarea de vane automate de reglare si pompe
cu turatie variabila in acest caz influenteaza comportarea
retelei prin reducerea energiei consumate si reducerea
pierderilor de apa.

Tehnologia i20 este o perspectiva de viitor in
managementul retelelor de alimentare cu apa insa
implementarea unui astfel de sistem in tara noastra
presupune costuri mari mai ales ca deocamdata nu au
fost rezolvate problemele retelelor foarte vechi cu durata
de viata depasita si in multe localitati controlul presiunii
este o problema deoarece sistemele nu functioneaza la
parametrii proiectati, cerinta de apéa actuala reducandu-
se fie datorita instalarii apometrelor la consumatori,
fie scaderii consumului de apa pentru industrie.
Cu toate acestea in speranta rezolvarii acestor
probleme aceastd tehnologie meritd sa fie in atentia
autoritatilor astfel incat generatiile viitoare sa aiba un
control avansat asupra retelelor.

Dezvoltarea tehnologiilor  perfectionate  pentru
controlul  presiunilor trebuie Tintelese, aplicate si
retehnologizate in consecinta cu reteaua de distributie.
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CARTOGRAFIEREA UTILITATILOR CU AJUTORUL
ECHIPAMENTELOR GEORADAR (GPR)

Rezumat: Localizarea utilitatilor a devenit in ultima perioada o probleméa majora datorita extinderii zonelor de
constructii si a infrastructurii, precum si a necesitatii de executare a lucrarilor de mentenanta la traseele de apa,
gaze si curent existente. De cele mai multe ori nu mai exista nicio documentatie care sa ajute la identificarea

traseelor sau informatiile disponibile sunt incorecte. In cadrul acestui articol vom prezenta tehnologia utilizata
de echipamentele Georadar (GPR) si vom da céateva exemple de sisteme ce se pot utiliza cu succes la
cartografierea utilitatilor.

Tehologia GPR

Articolul de fata se adreseaza cititorilor interesati sa
punad in evidenta diferite amplasamente de conducte,
obiecte, metalice si nemetalice, cabluri electrice, etc.
ingropate 1n sol, prin scanarea suprafetei acestuia.
Utilizarea sistemelor GPR mai permite detectia diferitelor
tipuri de sol, pavimente, fundatii, goluri In sol, precum
si soluri cu compozitie acvatica diferita. O caracteristica
foarte importanta a acestei metode este faptul ca are un
caracter nedistructiv, neafectadnd sub nici o forma zonele
inspectate.

Investigatile se realizeaza prin intermediul unor
dispozitive numite Georadare sau GPR-uri (Ground
Penetrating Radar). Principiul de functionare al unui
GPR se bazeaza pe emiterea unor unde in sol sau in
structura de interes, unde care sunt reflectate si apoi
receptionate de catre un receptor. Practic, se transmit
impulsuri electromagnetice in pamant (sau catre tinta de
investigat) si se masoara timpul scurs dintre momentul
in care a fost emis semnalul electromagnetic de pe
suprafata antenei emitatoare si momentul in care o parte
a acestui semnal se intoarce prin reflexie pe suprafata
antenei receptoare.

Daca impulsurile radar traverseaza diferite materiale
in drumul lor spre ,iinta” pe care dorim sa o punem in
evidenta, viteza acestor impulsuri se va schimba in
functie de proprietatile fizico-chimice ale materialelor
pe care le traverseaza. Astfel, materialele cu proprietati
dielectrice diferite vor duce la viteze diferite de reflexie si
refractie a undelor respective.

Prin masurarea timpului scurs Tintre emiterea
si  receptionarea impulsurilor electromagnetice,
cunoscand viteza lor de penetrare prin sol (mediu de
detectie), vom putea determina distanta sau adancimea
din sol pana la {inta.

Forma semnalului transmis si receptionat intr-un sol
omogen nu se modific. in cazul in care in sol apar ins&
aspecte particulare caracterizate de alte proprietati fizico-
chimice (anomalii), pe grafic vor aparea discontinuitati
sau deviatii de la forma clasica a undelor. Anomaliile
vor induce refractii si reflexii particulare ale undelor,
caracterizate de schimbarea indicilor de refractie sau a
unghiurilor de reflexie.

Aceste anomalii constau de obicei in diverse tipuri
de roca, sedimente, variafii ale continutului de apa,
schimbari ale densitatii pe interfetele stratigrafice sau pur
si simplu obiecte ingropate.

zid acoperit apa sarata in zona

de mil

mil  zid dirimat de piatra?

distanta

Vizualizarea semnalelor reflectate, indiferent de
modul in care acestea sunt generate, se va face prin
dispunerea lor in ordinea corespunzatoare a timpului
dus intors de parcurs al undelor reflectate pe o directie
verticala si perpendiculara pe suprafata locatiei.

Aceste profile bidimensionale sunt inregistrate de
un computer si convertite in imagini ce constau in benzi
orizontale de culoare alb, negru sau gri. Reflexiile puternice
genereaza benzi distincte de culoare neagra sau gri inchis,
pe cand reflexiile medii produc benzi de culoare gri.

Reflexiile foarte slabe reprezentate de zonele gri
deschis sau albe, prezinta acea adancime din sol la care
se gasesc straturi cu caracter puternic absorbant de
camp electromagnetic, cum ar fi argilele, panza freatica
sau pungile de apa.

" 12 1" = 2 m a3 =
i H

RN R S S S SO S
i actiical Condulls "
. Eale

ol Mﬁw iy M«wwmwmw i

Y

w --m

Dustance (8]

Shallow antenna

15



NR. 6¢ DECEMBRIE 2013

[l wegen

Mid antenna

Alegerea antenelor unui sistem GPR

In functie de domeniul de utilizare, de adancimea
pe care doriti sa faceti investigatia sau la care se afla
obiectele de interes, si de dimensiunile acestor obiecte,
se va alege frecventa antenei GPR.

In tabelul de mai jos v& prezentam o corespondenta
intre frecventa antenelor ecranate MALA, adancimea
maxima estimata de scanare si dimensiunea minima a
obiectelor detectabile. Interpretarea radargramelor nu
este simpla, fiind necesara o specializare anterioara
pentru operator.

. Dimensiunea
Frecventa | Adancimea =
. . minima a
Tip antena de lucru | de scanare .
obiectelor scanate
(MHz) (m)

(m)
Ecranata 100 20 0,20
Ecranata 250 6 0,12
Ecranata 500 4 0,06
Ecranata 800 2 0,05
Ecranata 1200 1 0,03
Ecranata 1600 0,7 0,02
Ecranata 2300 0,5 0,01

Adancimea de detectie depinde foarte mult de
dimensiunile obiectului necesar a fi detectat, de
caracteristicile solului si de antenele utilizate. La o
frecventa mai mare se pot detecta obiecte cu dimensiuni
mai mici, Tnsa adancimea investigata este mai mica. Pe
masura ce frecventa se micsoreaza, creste adancimea
de detectie Tnsa si dimensiunile obiectelor identificabile.

Firma MALA Geoscience din Suedia ofera o
gama foarte larga de antene GPR: antene ecranate
100...2300MHz, antene neecranate 25...200MHz, antene
flexibile RTA 25...100MHz, antene pentru investigatii la
mare adancime 100..150 m si sisteme multiantena MIRA
pentru investigatii 3D.

Echipamente GPR - MALA

MALA Geoscience oferta profesionistilor din intreaga
lume cele mai performante sisteme GPR pentru
investigatii si explorari subterane de aproape un secol.

Echipamentele realizate de specialistii de la MALA sunt
robuste, eficiente si simplu de utilizat.

Cele mai utilizate sisteme GPR furnizate de MALA GS
destinate cartografierii utilitatilor sunt:

1. MALA Easy Locator — cel mai accesibil
echipament GPR produs de MALA GS, special conceput
pentru a satisface toate
cerintele utilizatorilor
privind detectia Si
localizarea utilitatilor.

Easy Locator este
alegerea perfecta pentru
identificarea  imediata
a prezentei obiectelor
ingropate, atat metalice
cat si nemetalice, situate
pana la adancimea de
5m. Easy Locator poate
sa fie dotat cu 2 tipuri
de antene ecranate:
350MHz (MID) Si
500MHz (Shallow).

Unitatea centrala este special conceputa pentru lucrul
n conditii dificile (soare puternic, ploaie, praf, scanare pe
teren accidentat) avand un grad de protectie IP67 si gama
extinsa a temperaturii de operare (-20...+50 gradeC).

Controlul functiilor sistemului se face foarte simplu,
printr-un singur buton, iar display-ul de mari dimensiuni
(diagonala 10,4”) este de tip transreflectiv. Functiile noi
includ scanarea si procesarea pe arii de pana la 10m
cu afisarea rezultatelor in format 2,5D si conectarea
sistemului la GPS.

2. MALA X3M — este un sistem GPR profesional in
domeniul 100-800MHz

X3M se poate cupla cu orice
tip de antena ecranata produsa
de MALA avand frecventa intre
100MHz si 800MHz. Datele
furnizate de X3M se pot analiza
ulterior, permitand utilizatorului
prelucrarea rapida a unui numar
mare de date si evidentierea
unor obiecte dificil de identificat
prin utilizarea unor functii de
procesare speciale. Se poate
conecta la GPS in configuratia
standard. Robustetea unitatii
centrale, modul simplu de utilizare
si display-ul sunt similare cu cele utilizate de Easylocator,
functiile de prelucrare fiind mult superioare.

3. MALA ProEX - este cel mai
echipament GPR din lume

ProEX este similar cu X3M, insa poate sa fie cuplat la
orice tip de antena MALA. Pe langa functii de procesare
mai performante, ProEX are avantajul ca poate sa
lucreze simultan cu pana la 8 antene, cu o capacitate de
detectie fara egal.

4. MALA MIRA - in conditiile Tn care am precizat
deja ca MALA ProEX este cel mai performant echipament
GPR din lume, MIRA se poate caracteriza simplu ca fiind

performant
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un Super ProEX, de fapt o combinatie de mai multe
sisteme ProEX.

MIRA este mai mult decat un sistem GPR. El dispune
de o configuratie speciala de 12..16 antene ce lucreaza
simultan, oferind utilizatorilor o imagine 3D a solului
investigat. Viteza de scanare este fantastica, MIRA
avand capacitatea de scanare 3D pentru suprafete intre
10.000 si 50.000m? pe zi.

EXEMPLU de utilizare a unui sistem GPR

Investigatia prezentata in exemplul urmator a
fost efectuata la cererea unui operator din zona
utilitatilor, acesta solicitdnd expertiza datorita faptului
ca documentatia existentd nu mai era in acord cu
amplasamentul real al conductelor.

Echipamentul folosit in acest exemplu este un
dispozitiv georadar ce utilizeaza o unitate centrala X3M
Mala, impreuna cu o antena de 500MHz ecranata. Pentru
achizitia si afisarea de date se utilizeazd un monitor
transreflectiv XV Mala.

X3M echipat cu antena ecranata de 500MHz permite
o investigatie la cel mult 4m adancime si cu o rezolutie
de aproximativ 5-6 cm. Procesarea si interpretarea
datelor s-a facut cu ajutorul programelor RadExplorer si
ObjectMapper.

Dacéa directia conductei este cunoscuta, scanarea
trebuie sa se faca perpendicular pe directia conductiei,
scopul fiind de a face reflexiile date de obiectul scanat
cat mai vizibile pe radargrama.

In cazul in care directia obiectului ce trebuie detectat
nu este necunoscutd, solutia este sa se scaneze
suprafata ce trebuie investigata pe o retea orientata
arbitrar de linii si coloane perpendiculare.

— Perpendicular
survey lines

Area with
expected ufility

Distanta dintre linii/coloane este stabilitd in functie
de diametrul {intei si de adancimea de pozitionare a
obiectului cautat. Atenuarea semnalului produsa de sol
si frecventa antenei utilizate, sunt deasemenea elemente
ce stau la baza alegeri distantei dintre doua linii de
trecere succesive.

Daca linia de studiu nu este perpendiculara pe
obiectul investigat, hiperbola obtinutd pe radargrama
este mai putin clard decat in cazul in care se va efectua
o trecere perpendiculara pe traseul conductei.

in imaginile de mai sus sunt prezentate 2 harti in
care pozitionarea conductelor a fost realizata cu ajutorul
programului ObjectMapper. In partea din stanga a fiecarei
harti sunt 2 extrase din radargramele corespunzatoare.
Prin corelarea punctelor marcate pe radargrame si
culoarea acestora se poate vizualiza foarte simplu pozitia
si adancimea la care se afla fiecare conducta.

Echipamentele GPR realizate de firma MALA
Geoscience sunt comercializate Tn Romania de SC
MICRONIX PLUS SRL cu sediul in Otopeni, Str. 1 Mai
nr. 2. Tel 021 3124081, Fax 021 3124083, Email: office@

MICronix.ro - WwWw.micronix.ro
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Nota: pentru realizarea articolului au fost consultate

urméatoarele surse:

- S. A. Luca, Introducere in arheologie generala, in Note
de curs, Sibiu, 2004

- Gh. Lazarovici, Metode si tehnici moderne de cercetare
in arheologie, Bucuresti, 1998

- M. Ciuta, Metode si tehnici moderne de cercetare in
arheologie, in Note de curs,Alba lulia, 2003

- T. Saarenketo, Electrical properties of water in clay and
silty soils, in Journal of Applied Geophysics, vol. 40, 1998

- O. Parausanu, Georadarul metoda arheogeofizica de investigare

- Mala Geoscience, Ground Penetrating Radar (GPR/georadar)

Ing. Marius Popovici
Fiz. Constantin Mihalache
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LOCATORUL VLOC-5000

in acest numar va prezentam noul locator vLoc-5000,
succesorul modelului de succes 5000, fiind Tn acest moment
cel mai modern si performant locator de trasee metalice
din lume. Au fost pastrate si perfectionate toate facilitaile
speciale de care dispunea modelul anterior, la care s-au
adaugat elemente noi, printre care cel mai important este
senzorul GPS montat Tn interiorul carcasei locatorului.

Functii precum orientarea cu sageti stanga-dreapta
proportionale cu distanfa fata de traseul {inta (metoda
brevetata), sau “Signal Select” pentru diferentierea traseului
tinta de traseele altor utilitafi care pot intra sub influenta
campului generat, au fost dezvoltate si imbunatatite astfel
incat vLoc-5000 ofera utilizatorului un semnal stabil si
selectiv, fapt care duce implicit la determinarea cu exactitate
a traseelor cautate. Alte functii precum busola de direciie,
ce mentine constanta directia de deplasare a traseului
localizat, sau alerta de distorsiune, ce aratd intotdeauna
gradul de perturbare a campului produs de refelele
adiacente, sunt incluse standard in receptor.

Multitudinea de frecvenie ne permite sa alegem
varianta optima pentru fiecare situatie in parte, in raport de
adancinea de pozare, diametru, distan{a de determinare,
alaturarea cu alte utilitati, etc. Astfel, frecventele joase
sunt foarte utile atunci cand vrem sa facem o determinare
pe diametre mari, pe distante lungi sau cand in imediata
apropiere a tintei exista si alte utilitdfi ingropate, pentru
ca frecventele joase (pana la 1khz) penetreaza mai putin
cablurile sau conuctele din vecinatate. Frecventele medii
(1-33 kHz) sunt cel mai des utilizate, avand in vedere
universalitatea lor, iar frecventele inalte (mai mari de
33kHz) pot fi utile pentru determinari precise la diametre
mici, atunci cand nu exista si alte utilitati Tn apropiere, sau
cand transmiterea semnalului se face si prin inductie, spre
exemplu la fonta ductild, sau in situatiile in care conducta
este intrerupta pe o distanta scurta, de exmplu cand in
urma unei reparatii s-a pus o bucata scurta de plastic.

O alta facilitate extrem de utila, prezenta dealtfel si la
modelul vLocPro2 este posibilitatea afisarii continue pe
ecran a adancimii sau a curentului, Tn mod optional.

Asa cum aminteam anterior senzorul GPS ce
echipeaza varianta de baza a locatorului permite
determinarea coordonatelor geografice ale locului in care
se afla amplasata conducta sau cablul cautat. Acestea
fmpreuna cu toate celelalte date ale localizarii pot fi salvate
fn memoria interna a receptorului. Se pot face si localizari
geografice de precizie daca o sonda GPS profesionala,
specializata, se conecteaza prin Bluetooth la receptorul
vLoc-5000. Datele se pot descarca cu softul MyLocator2
disponibil gratuit prin transfer USB pe un PC, pentru
prelucrare ulterioara. Alternativ, este disponibila prin
descarcare gratuita aplicatia Android VMMap ce permite
vizualizarea punctelor de localizare direct in teren in
Google Maps pe un smartphone, sau o tableta cu Android,
in timp real. Optional poate fi utilizata ca sonda GPS cea a
dispozitivului Android. Locatorul vLoc-5000, beneficiaza de
asemenea de toate avantajele conceptului vLoc cum ar fi

=7

ecranul transflectiv, baterii Li-lon de Tnaltd capacitate
pentru receptor si generator (optional), carcasa robusta
din fibra de carbon pentru receptor, etc.

Sistemul vLoc-5000 este livrat Tmpreuna cu
generatorul de 10 wati care are 28 de frecvente active,
multe dintre acestea acceptand functia SignalSelect. Pe
l&nga cuplarea galvanica generatorul permite si cuplarea
inductiva, fie directa, fie prin intermediul clestilor de cuplaj
ficsi sau flexibili, disponibili optional,

Setul livrat contine: receptorul multifrecventa cu
alimentare de la acumulatori vLoc-5000-Rx, generatorul
multifrecventda vLoc-5000-Tx, setul de cabluri de
conexiune, tarusul de impamantare si valiza de transport.

Optional, in functie de necesitatile proprii fiecarei companii
puteti extinde setul standard cu urmatoarele accesorii:

e Cadru A - pentru localizarea defectelor de manta

e Cablu pt. incarcarea acumulatorului receptorului de
la 12 V (priza auto)

e Clesti inductivi standard de 50, 100, 125 mm pentru
generator

e Cleste inductiv special SD/SiS de 100mm

¢ Bobina de identificare standard pentru Rx

e Bobina de identificare cu functia SD si SiS

e Acumulatori si redresor-incarcator pentru generatorul Tx

e Cablu special pentru incarcarea acumulatorilor
generatorului la12 V (priza auto)

e Sonde emitatoare diverse pentru
traseelor conductelor nemetalice

Avem asadar de a face cu un locator profesional
in adevaratul sens al cuvantului, care dispune de
numeroase facilitati, de tehnologie de ultima generatie
astfel incat determinarea traseelor utilitatilor ingopate sa
fie nu un lucru obositor, ci o placere.

Echipa Seba Dynatronic va sta la dispozitie, ca
intotdeauna cu toate informatiile necesare si cu
demonstratji practice in teren.

localizarea

Seba Dynatronic GmbH
Reprezentanta in Roméania
www.sebakmt.com
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PE VREMEA CAND APA VENEA DIN PERETE
SCURTA ISTORIE A MANAGEMENTULUI
PIERDERILOR DE APA IN ROMANIA

In  cadrul concursului-seminar pentru detectia
pierderilor de apa, organizat la Bucuresti in luna iunie,
dl. prof. univ. Anton Anton a facut o scurta prezentare
a managementului pierderilor de apa din Roméania. O
istorisire deosebit de interesanta, pe care o redau in cele
ce urmeaza.

Pana in anii ‘90 populatia de la oras stia ca... apa
vine din perete, simplu ca buna ziua, deschizi un surub si
curge apa. Ca urmare, consumurile zilnice erau enorme,
nu exista niciun fel de contorizare, iar multe companii de
apa erau obligate sa livreze apa cu program. Un alt fapt
binecunoscut era acela ca toata lumea trebuie sa aiba
apa, acest aspect ducand la proiecte si solutii de a mari
capacitatile de productie si de livrare. Nimanui nu i-a trecut
prin cap ca pierderile existente pe retelele de apa pot
avea un puternic efect negativ. Problema pierderilor era
de natura subiectiva, erau reparate doar pierderile vizibile
ce apareau la suprafatd . Pierderile interioare de pe
bransamentele consumatorilor nu erau deranjante pentru
nimeni, iar lipsa contorizarii a ajutat dezinteresul. Fiecare
platea consumul in sistem pausal, iar defectele robinetilor
sau scurgerile de la WC nu influentau pretul platit.

impinsi de la spate

Universitatea Tehnica de Constructii din Bucuresti
(UTCB) a realizat in anul 1992 un studiu privind stadiul
actual al functionarii retelei de alimentare cu apa din
Bucuresti si asigurarea alimentarii consumatorilor.
Acest studiu scoate in evidenta problemele retelei de
apa, vechimea conductelor, dezvoltarea infrastructurii
serviciilor publice de alimentare cu apa si de canalizare,
gradul de contorizare, consumurile de energie. Cresterea
capacitatii de productie nu rezolva problema apei. In mod
normal, cat se introduce, atat ar trebui sa se regaseasca
si la capatul celalalt.

In data de 15 iunie 1995 a fost infiintat Comitetul
National al Producatorilor si Distribuitorilor de Apa
din Roméania (CNPDAR), care ia in 1999 denumirea
sa actuala - Asociatia Roméana a Apei (ARA). Prin
programele initiate pentru colaborari au fost atrasi diversi
consultanti, experti care ne-au impins spre analiza
pierderilor de apa. CNPDAR a format o sectiune care sa
abordeze problema pierderilor de apa si a consumurilor
energetice. Au aparut rapoartele de tara, specialistii din
Romania avand astfel ocazia sa isi compare consumurile
cu alte tari.

Pionerii detectiei pierderilor de apa

Ca si in orice alt domeniu, existenta unui pionerat
este dificila. Stefan Sverginski este un pioner al detecfjei
pierderilor de apa din Roméania. Elaincercatinca din 1993
sa arate ca pot fi gasite pierderile din retele, remediate

avariile, si, astfel rezolvata o problema dificila. incercarile
de a prezenta metode de depistare a pierderilor ascunse
au fost adeseori luate Tn derédere. Orice inceput este
dificil si plin de piedici.

In anul 2007 are loc la Bucuresti conferinta
WaterLoss, conferinta aflata sub egida Asociatiei
Internationale a Apei (IWA). Toti operatorii de apa au
avut ocazia de a vedea cum se abordeaza la nivelul
altor tari problema pierderilor de apa. Au avut loc
prezentari ale strategiilor abordate in managementul
pierderilor de apa. IWA a intervrnit si prin prezentarea
metodologiei de calcul a pierderilor — balanta apei,
definirea termenilor, calculul indicilor.

Contorizarea a fost printre primele masuri care s-au
impus. Trebuia sa se afle care sunt consumurile si care
sunt pierderile. Contorizarea a avut efectul scontat —
consumurile au scazut si pierderile au crescut procentual.
Prin programele derulate pe fonduri europene au fost
achizitionate autolaboratoare dotate cu echipamente
pentru depistarea pierderilor de apa. Au fost infiintate
echipe care sa se ocupe de depistarea pierderilor si au
fost implementate strategii de management al pierderilor
de apa.

Tnanul 2012, a fost creat un program numit Cetateanul
senzor, un portal unde cei care descopera o avarie sa
o0 semnaleze, iar companiile de apa, termoficare etc sa
verifice acesta sesizare. Ziarul Detectivii Apei Pierdute,
aparut in anul 2011 este o alta initiativa venita sa ajute in
a Intelege fenomenul pierderilor de apa.

Apa CTTA Alba-lulia 2013
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13, norocos la concurs!

Pornind de la o idee a domnului Gheorghe Sava,
directorul companiei de apa din Satu Mare si cu
sprijinul domnului Vasile Ciomos presedintele Asociatiei
Romane a Apei, in anul 2008 a fost initiat concursul de
detectjii a pierderilor apa. Prima editie a fost castigata
de echipa Aquatim, Timisoara devenind astfel gazda
urmatoarei editii. Devenit o traditie si asteptat cu interes,
concursul, aflat acum la a 6-a editie, a adunat la start
21 de echipe, printre care si una din Serbia si una din
Bulgaria. Concursul a avut loc in perioada 7-9 iunie,
la Bucuresti. Din tara au participat echipe din judetele
Harghita, Maramures, Timis, Botosani, Bistrita, Cluj, lasi,
Dolj, Deva, Tulcea, Alba, Mehedinti, Mures, lalomita,
Constanta, Galati, Brasov, Satu Mare, Sibiu.

Fata de celelalte editii, a fost introdusa o proba noua,
referitoare la securitatea si sanatatea in munca (detector
de gaze, semnalizare etc). Timpul dedicat fiecarei probe a
fostredus de la 30 minute la 20 minute. Au avutloc 3 probe
pe 3 trasee diferite in teren, probele fiind consecutive.
Fiecare echipa a fost nevoita sa gaseasca localizarea
probelor cu ajutorul unei harti si a unui GPS daca exista
in dotare. Si de aceasta data, 19 echipe din 21 au indicat
avarii, care nu au fost confirmate in urma sapaturilor. In
schimb, echipa aflata pe pozitia a 13-a in urma tragerii
la sorti, a fost norocoasa castigatoare. Felicitari echipei
APA CTTA Alba lulia, felicitari organizatorilor si gazdelor!

La seminarul organizat inh cadrul concursului, firma
SebaKMT a facut prezentari ale echipamentelor specifice

iar ApaNova Bucuresti, gazda evenimentului, a prezentat
activitatea departamentului care se ocupa cu depistarea
pierderilor de apa. 75 % din avariile pe care le gasesc colegii
din Bucuresti sunt pe bransamentele de apa. Brangsamentele
vechi avariate sunt inlocuite cu altele din polietilena, fiind
obligatorie si inlocuirea colierului de brangare. Daca sunt
mai mult de 5 avarii pe 1 km conducta, acea conducta
este propusa spre inlocuire. Remedierea avariilor in 48
ore este un indicator important al celor de la retele, iar 40%
din activitatea lor o reprezinta activitate preventia. Peter
Horst, expert in cadrul programului Benchmarking&FOPIP
a prezentat experienta straina. In Olanda, de exemplu,
se pune accent in special pe inlocuirile de conducte,
identificarea consumatorilor, numarul de minute in care
operatorul nu poate asigura apa consumatorului (in anul
2011 au avut intreruperi de 5 minute/an din vina operatorului
de apa), pierderile din retea reprezinta 5,5 %.

Ing. Alin ANCHIDIN
Aquatim Timisoara, Detectii pierderi apa
alin.anchidin@gmail.com

‘ Sambata, 8 lunie, 21 de echipe
' au pornit sa detecteze pierderile
din retelele de distributie a apei
Bucuresti. Al saselea concurs
din istoria roméneasca a avut loc
in capitala deoarece anul trecut echipa companiei Apa
Nova Bucuresti a castigat concursul.

De data aceasta concursul a avut un caracter
international deoarece au participat la acest evenimet
Bulgaria si Serbia, a fost prezenta si o echipa din
Moldova dar doar ca si observatori. Cele trei tronsoane
in centrul orasului au fost bine asigurate de catre
angajatii Apa Nova. Aceasta a fost esential (crucial)
deoarece anul acesta au fost luate Tn calcul procedurile
de siguranta. Retineti ca, in compania mea Olandeza
sloganul este: ,doar atunci ne facem treba, cand o
putem face in siguranta”.

Precipitatiile au provocal o intarziere de o ora pentru
a da echipelor sanse egale. Seara rezultatele obtinute
de echipele participante au fost comparate de juriu intr-
un mediu placut, pe langa un lac, unde toti participantii
au fost invitati la cina. S-a decis sa se sape trei gropi de
verificare a doua zi.

]

CONCURSUL DE DETECTII PIERDERI DE APA DIN
PERSPECTIVA UNUI MEMBRU OLANDEZ AL JURIULUI

Rezultatele de duminica au aratat ca pe primul tronson
investigat nu au fost prezente pierderi de apa. Doar doua
echipe curajoase au indraznit sa declare acest lucru. Pe
celelate tronsoane in schimb au fost detectate pierderi.
Cele mai bune echipe pe tronsonul doi au fost echipele
din Galati si Sibiu.

Vreau sa-mi exprim aprecierea pentru organizarea
profesionala, as dori sa Tmi exprim aprecierile dl-ui
Silviu Lacatusu de la ARA, dI-ui profesor Anton Anton si
personalului de la Apa Nova. Ar fi o idee sa se organizeze
un concus la nivel international cu echipele care s-au
dovedit a fi cele mai bune din tara lor.

Ultimul lucru pe care as dori s& il mentionez este
seminarul interesant de duminica. Faptul ca aceste
intalniri sunt organizate, vor contribui la implicarea
participantilor la concurs si mai mult la departamentul
tehnic al tuturor companiilor de apa din Romania.

A fost o onoare pentru mine sa fac parte din juriu, ca
si inginer al companiei de apa PWN, Olanda. Anul viitor
participantii se vor reintalni la Alba lulia, care va fi gazda
acestui concurs.

Peter Horst,
PWN Water Supply , Olanda(Térile de Jos)
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IN CAUTAREA APEI

T

miya

Companiile de apa au inceput sa descopere ca stau pe o mina de aur. Peste o treime din apa potabila din
regiunile urbane nu ajunge niciodata la consumatori si nu apare pe facturile emise de companiile de apa, si aceasta
pentru cé& se scurge din retelele de distributie. In contextul in care companiile sunt angrenate in proiecte de reducere
a pierderilor de apa, abordarea integrata adoptata de unele dintre acestea ar putea fi un bun model de urmat.

De fiecare data cand undeva, intr-unul din tot mai
multele orase ale lumii, un om da drumul la robinet, cat
sa umple un pahar cu apa, un alt robinet, nevazut, se
deschide undeva sub pamantiar prin acesta, apa potabila
se scurge n sol. Potrivit estimarilor Bancii Mondiale, in
mediul urban, peste 30% din cantitatea de apa pompata
prin sistemul de distributie se pierde datorita infrastructurii
vechi, a bransamentelor ilegale, a regimului inadecvat al
presiunilor de furnizare a apei, absentei contorizarii sau
din alte diverse motive. Aceasta nu este o situatie buna
din punct de vedere financiar, dar nu este sustenabila
nici din punct de vedere al mediului si al alimentarii cu
apa pentru generatiile viitoare.

In mediul urban se pierd in fiecare an circa 5.000 de
milioane de metri cubi de apa potabila din retelele de
apa, suficient cat sa umple 2 milioane de bazine olimpice.
Expertii sunt de parere ca problema pierderilor ridica
doua aspecte. In primul rand, se risipeste apa potabila,
o resursa n scadere in tot mai multe regiuni, din cauza
cresterii populatiei si a modificarilor climatice. In al doilea
rand, companiile de utilitate publica, care de regula nu
dispun de foarte mult numerar, pierd bani in fiecare zi,
bani care ar putea fi folositi pentru intretinere si investitii.
Valoarea acestei cantitati de apa pierdutd, numita de
specialisti ,apa care nu aduce venit” (pe scurt NRW, de
la termenul din limba engleza, non-revenue water), se
estimeaza a se ridica la circa 18 miliarde de dolari anual.

S-ar putea crede ca acesti bani constituie o
motivatie suficientd pentru companiile de utilitati ca sa
se mobilizeze Tn sensul reducerii pierderilor de apa.
Experienta internationald ne demonstreaza insa ca
procesul este mai greoi si mai dificil decéat pare la prima
vedere. Putine companii de utilitati, private sau de stat,
au abordat pana acum problema la modul serios, desi
tot mai multe companii sunt afectate. De cele mai multe
ori, companiile de utilitdti sunt din sectorul public si au
o multime de probleme cu care se confrunta in fiecare
zi, deseori acestea nelasadndu-le sa se concentreze
asupra proiectelor atit de necesare, de refacere majora
a infrastructurii. Mai mult, companiile de apa care au
lansat programe mari de investitii, pe cont propriu, nu
reusesc de obicei sa le finalizeze, pentru ca le lipseste
experienta necesara.

Specialistii spun ca intelegerea unei probleme este
primul pas in gasirea unei solutii. ,Pana cand companiile
de apa nu vor intelege ca stau pe o mina de aur, acestea
nu vor reusi sa-si motiveze sau oblige managerii sa ia
masuri”, este de parere Roland Liemberger, co-autor al
unui raport de referintd al Bancii Mondiale pe aceasta

tema, intitulat ,Provocarea reducerii pierderilor de apa in
tarile in curs de dezvoltare”.

Liemberger locuieste Tn Manila, una din putinele
metropole dintr-o tard in curs de dezvoltare in care
compania de apa, in acest caz o companie privata care a
luat in concesiune serviciul de utilitate publica, a realizat
potentialul unui proiect de reducere a NRW. Ca si multe
alte orase asiatice, capitala statului filipinez a cunoscut
o crestere rapida in ultimele decenii. Partea vestica a
orasului este unul din locurile cu cea mai mare densitate
a populatiei din Asia, in prezent avand noua milioane
de locuitori si o populatie in crestere. Gestionarea
sustenabila a apei este deosebit de importanta, nu numai
pentru a sustine cererea crescanda de apa potabila, ci si
pentru functionarea eficientd a companiei de apa, in fond
supravietuirea ei ca entitate economica.

,In anul 2007, inainte ca Maynilad (furnizorul de apa
din Manila de vest) sa implementeze proiectul, o treime
din populatie nu dispunea de servicii de alimentare cu
apa, apeland la foraje sau rezervoare private. Nivelul
pierderilor la Maynilad era foarte mare, de 67%”, isi
aminteste Liemberger. In cei cinci ani de laimplementarea
proiectului, nivelul NRW s-a redus aproape la jumatate,
ceea ce a dus la economisirea a 600 milioane de litri pe
zi, a permis astfel accesul a 2 milioane de persoane la
apa potabila si a crescut de patru ori valoarea companiei,
la circa 2 miliarde de dolari.

,Nicio companie de apa nu a obtinut vreodatad o
reducere atat de mare a pierderilor in numai céativa
ani”, explica Liemberger, cel care a ajutat Maynilad
sa puna la punct si sa implementeze proiectul propus
de Myia, o companie internationala de eficientizare a
managementului apei, care a intrat intr-un parteneriat
cu Maynilad pentru proiectul in derulare, de reducere a
pierderilor.

Dar acolo unde Manila a reusit, alte orase au esuat.

Complexitatea procesului de reducere a
pierderilor de apa

,Nu existd o retetd bunad sau rea”, este de parere
Arjun Thapan, presedinte al Waterlinks Inc. si fost
consultant special pe probleme de apa si infrastructura
al presedintelui Bancii Asiatice de Dezvoltare. ,O solutie
care se potriveste unei metropole nu se potriveste alteia
si combinatia potrivita trebuie gasita de specialisti”’, a mai
adaugat acesta.

Liemberger este de acord. ,Multe din esecurile de
pana acum se datoreaza subestimarii dificultatilor tehnice
si complexitati managementului pierderilor de apa.

21



NR. 6¢ DECEMBRIE 2013

Problema este una complexa si solutionarea ei necesita
o abordare complexa si integrata”, a spus acesta.

Un alt aspect cheie este cel organizational. Ambii
experti sunt de péarere ca unul din pasi necesari este
stabilirea unei singure entitati (fie privata, fie publica)
care sa-si asume fintreaga responsabilitate pentru
solutionarea problemei. ,Apa trebuie privitd ca o
afacere”, spune Thapan. ,Nu conteaza daca firma este
de stat sau privata, atata vreme cat activele sunt in
proprietatea statului. Problema apei trebuie tratata in
context corporativ, daca se doreste rezolvarea ei.”

,Do0ar daca i dai unei firme intreaga responsabilitate
pentru rezolvarea problemei poti conta pe reusita acesteia”
spune Liemberger. ,Prea mulii bucatari strica ciorba si la
sfarsit nimeni nu este raspunzator si nu s-a ajuns nicaieri.
Acest lucru este frustrant si companiile de utilitati vor
renunta si nu vor mai face alte eforturi in acest sens.”

Si alti specialisti au asistat de altfel la situatii de
acest fel. Proiecte de reducere a pierderilor de apa au
fost demarate cu mult entuziasm si apoi abandonate,
din cauza unei aborddri gresite. ,in ciuda numeroaselor
eforturi facute pentru reducerea pierderilor de apa
de guverne, institutii financiare internationale, diversi
finantatori, operatori de apa si institute de cercetare,
este izbitor faptul ca de multe ori, imbunatatirile obtinute
nu s-au mentinut cu trecerea timpului, dimpotriva,
problemele au revenit,” spune Jan Janssens, fost
coordonator de programe pentru dezvoltare rurala si apa
la Banca Mondiala.

Problema pierderilor nu se limiteaz& numai la tarile
in curs de dezvoltare. In Statele Unite pierderile se
estimeaza a fi de 23 de milioane de metri cubi anual,
in conditiile in care cea mai mare parte a infrastructurii
este veche de peste o sutd de ani. Inlocuirea tuturor
conductelor, pentru rezolvarea pierderilor, ar insemna
investitii de peste 400 de miliarde de dolari, o0 suma
mult prea mare, in special in actualul context economic.
Asadar, diversele metode de reducere a pierderilor
de apéa sunt chestiuni de actualitate si de importanta,
oriunde in lume.

Abordarea holistica este mai buna

Companiile de utilitati din toata lumea au realizat ca
nu este usor sa implementeze un program de reducere a
pierderilor pe termen lung. Desi problemele sunt aceleasi,
masurile care trebuie luate pentru solutionarea lor pot
fi total diferite, de obicei incluzdnd o combinatie a mai
multor actiuni, cum ar fi Tnlocuirea conductelor, detectia
activa a pierderilor de apa, managementul presiunilor,
contoare si tehnologii noi de contorizare, precum si
programe de educare a consumatorilor. Dozajul exact al
fiecarei componente din acest melanj difera insa, de la
un oras la altul.

Abordarea potrivita, asa cum s-a vazut din exemplul
Manilei, este una integrata, care sa aduca un echilibru
intre parametrii tehnici, financiari si organizationali,
conform propriilor nevoi. Experienta unui consultant
extern se poate dovedi, de asemenea, valoroasa. ,in final,
ceea ce se cere este dezvoltarea unor capacitati tehnice,
institutionale, economice si manageriale”, dupa cum se

arata in Programul Natiunilor Unite pentru Deceniul Apei,
in sectiunea referitoare la dezvoltarea capacitatilor in anul
2011. Aceasta abordare a fost preluata in ultimii ani de
tot mai multe companii de apa si guverne, in defavoarea
abordarilor unilaterale, care implicau proiecte mari de
investitii, cum ar fi inlocuirea conductelor sau construirea
unor noi statii de tratare, proiecte dovedite pana la urma
a fi ineficiente in rezolvarea problemei pierderilor.

Un exemplu care sustine cu brio teza viziunii holistice
este unul recent, din Bahamas. Nivelul pierderilor de apa
era unul ridicat, de 20 de milioane de litri pe zi, motiv
pentru care statul din Caraibe pierdea sume mari de
bani. Numai pierderile de apa costau compania de utilitati
circa 16 milioane de dolari pe an. Cu ajutorul statului
si al Bancii Interamericane de Dezvoltare, compania
Bahamas Water & Sewerage a lansat un program pe 10
ani de reducere a pierderilor de apa.

,Am incercat mai multe solutii de-a lungul anilor,
propuse de noi sau de terti” a declarat Glen Laville,
director general al companiei. ,Nimic din ce am incercat
nu ne-a facut distributia apei mai eficienta, pentru ca
fiecare masurd luata avea avantajele si dezavantajele
sale. Intr-un final, am realizat c& numai o abordare
integrata, care sa cuprinda toate aspectele de eficienta a
exploatarii retelei, ne poate rezolva problemele.”

Pe langa complexitatea tehnica, un alt aspect cheie
este intelegerea dinamicilor implicate de problemele de
interes public legate de apa. ,Proiectele de reducere a
pierderilor de apa nu sunt de regula atragatoare pentru
administratiile locale”, a declarat Thapan, adaugand ca
»acestea, prin natura lor, nu sunt de genul celor cu priza la
public, reducandu-se, in principiu, la gasirea si repararea
defectelor retelei si ale cauzelor acestora. Sunt politicieni
care intotdeauna vor prefera sa construiasca o statie
de tratare nou nouta.” Si totusi, o astfel de masura va fi
ineficienta, daca aproape 50% din apa produsa de statia
de tratare va ajunge direct la canal.

Din punct de vedere financiar, programele de reducere
a pierderilor de apa duc la cele mai mari profituri, atat din
punct de vedere fizic, cat si financiar. Castalia Consultants,
un grup din domeniul proiectelor de infrastructura, a facut
recent un studiu comparativ pentru a analiza profiturile
inregistrate de statiile de tratare in urma proiectelor de
reducere a pierderilor de apa. Concluzia lor a fost ca un litru
de apa potabila, produs de o statie noua de tratare, ,este
de 2,5 ori mai scump decat un litru de apa potabila produs
de o statie de tratare in urma implementarii unui program
de reducere a pierderilor.” Acesta este inca un exemplu
care demonstreaza ca imbunatatirea sistemelor existente
si conservarea resurselor este o solutie sustenabila.

Un proiect recent de reducere a pierderilor de apa
facut de catre compania din Sao Paulo (SABESP)
demonstreaza fezabilitatea acestei abordari, cu conditia
ca proiectul sa fie bine administrat. Proiectul a pornit
de la nevoia de a reduce niveluri foarte ridicate ale
pierderilor de apa, de peste 60%, in orasul ltapevi,
practic o zona suburbana a Sao Paulo. Investitia initiala
a fost recuperata in numai 17 luni si cantitatea de apa
furnizata populatiei a crescut, prin scaderea pierderilor la
mai mult de jumatate din nivelul initial.
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SABESP a inteles potentialul financiar al unei reforme
integrate. Nivelul pierderilor acum este de 26% si in
prezent compania s-a angajat intr-un nou proiect ambitios
pe 10 ani, in care tinta este reducerea pierderilor la 13%.
»,Am invatat, din mai multe proiecte reusite de reducere a
peirderilor, ca acesta este modul cel mai sustenabil si fezabil
de a optimiza exploatarea retelei existente de distributie.
Aspectul financiar a fost deja dovedit”, a declarat Gesner
Oliveira, fost presedinte al SABESP si, in prezent, membru
al consiliului de conducere a Myia Brazilia.

Mary Ann Dickinson, presedinte al Grupului IWA de
experti Tn managementul eficient al apelor orasenesti,
este de parere ca astfel de proiecte si-au dovedit eficienta
peste tot in lume. ,Companiile de utilitati gresesc de cele
mai multe ori cand scurteaza procesul de colectare a
datelor, bazéndu-se pe estimarile proprii, incorecte si
atunci cand nu-si fundamenteaza bine bugetul pentru
managementul pierderilor. Este vorba pur si simplu de
un management corect al costurilor — profitul pozitiv al
investitiei poate fi cu usurintd documentat.” Dickinson
crede, de asemenea, ca prin proiectele de management
al pierderilor de apa se poate transmite mesajul potrivit
catre public, in special in zonele urbane in care criza apei
este resimtita. ,Orice companie de apa care nu dispune
de resurse bogate de apa trebuie sa demonstreze
comunitatii ca ei sunt primii care fac ceea ce predica”,
a declarat aceasta. ,Consumatorul obisnuit are putine
cunostinte despre managementul pierderilor de apa, in
schimb, el va sesiza foarte usor ca nu este just sa i se
ceara sa faca economie la apa cand compania insasi
risipeste apa, pe care o pierde din propriile conducte.”

Apa, noul titei

Cum apa devine o resursa din ce in ce mai
valoroasa, unii analisti au numit-o ,noul titei”.
Chestiunea apei este insa mai stringenta decéat a
petrolului, apa neavand inlocuitori. Combaterea
risipei de apa potabila este, deci, de asteptat s& urce
in topul prioritatilor pe agendele guvernelor din toata
lumea. Companiile de apa vor fi supuse mai multor
presiuni pentru a stopa pierderea a jumatate din apa
tratata, pentru a repara defectele care duc la scurgeri
subterane si pentru a asigura un nivel de eficienta
normal pentru alte resurse.

Se asteapta ca experienta sa fie cea care va juca
un rol cheie. ,Manila a avut succes pentru ca activitatea
de reducere a pierderilor de apa a devenit vasul-amiral
al companiei locale de apa”, a spus Liemberger. ,A
functionat, pentru ca a fost adoptata o viziune holistica
asupra managementului pierderilor de apa. A functionat,
din cauza personalului angajat. Departamentul care
s-a ocupat de acest proiect a fost infiintat la inceputul
anului 2008, cu numai 5 angajati si a ajuns acum la 450
de ingineri. Au dispus de suficienti bani. Si nu Tn ultimul
rand, a functionat pentru ca a existat dorinta de a lucra in
parteneriat si de a invata de la experti internationali si de
la alte companii.”

Asaf URIE

Autorul este un jurnalist specializat in problemele
de mediu, invitat de Myia sa realizeze un studiu inde-
pendent, aprofundat, asupra domeniului eficientizarii
exploatarii apei.

YOUNG WATER PROFESSIONALS ROMANIAN CHAPTER (L4

In perioada desfasurarii Expoapa a fost infiintat
grupul Young Water Professional Romanian Chapter,
ce isi desfasoara activitatea sub indrumarea ARA si
IWA. Principalul obiectiv al grupului este de a promova
si sustine dezvoltarea cunostintelor tinerilor ce Tsi
desfasoara activitatea in sectorul apei.

Grupul este format din tineri profesionisti ce provin
din mediul academic, cercetare-dezvoltare si sectorul
privat. Echipa este deschisa colaborarilor si cauta tineri
cu varsta sub 35 de ani, interesati de aspectele legate
de domeniul apei, ce doresc sa faca parte dintr-o echipa
puternica si motivata.

Activitatile membrilor grupului sunt voluntare si
constau 1n principal din participarea la organizarea
evenimentelor tehnico-stiintifice Tn vederea dezvoltarii
cunostintelor tinerilor si promovarii acestora la nivel
national si international.

O parte dintre tinerii din Young Water Professionals
Romania Chapter sunt deja membrii IWA si ARA. Avand
in vedere importanta apartenentei tinerilor la asociatii cu
renume in domeniul apei, grupul ii va incuraja in a deveni
membri a celor doua organizatji.

Conducerea Young Water Professionals Romanian
Chapter este formata din Elena Manea-Presedinte

Young Water
Professionals
Romanian Chapter

(Asistent Universitar, Universitatea Politehnica din
Bucuresti), Costel Bumbac (Cercetator stiintific, INCD
ECOIND) si Oana Dimofte (Doctorand, Universitatea
Tehnica de Constructii din Bucuresti)- Vice-presedinti.
Pana in acest moment membrii grupului au participat
in programul Wetskills, competitie de studii de caz ce
acopera aspecte din domeniul apei. Wetskills este un
program international de schimb de experienta intre
studenti, printr-o provocare intre echipe mixte de a gasi
solutii inovative Tn domeniul apei Participantii au ocazia
de a-si dezvolta conceptele inovative intr-o maniera
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degajata prin schimb de cunostiinte cu studentji straini si
de a prezenta o varianta finala in cadrul unei conferinte
sau expozitii in domeniu.

In luna iunie a avut loc o Tntalnire intre tinerii membrii
ai grupului YWP Romanian Chapter si IWA Fellow dI.
prof. univ. Anton Anton. Aceasta a reprezentat o ocazie
de a obtine Indrumare valoroasa pentru cariera si studii
viitoare.

Domnul Anton Anton este profesor al Universitatii
Tehnice de Constructii Bucuresti, recunoscut ca IWA
Fellow de IWA prin contributiile extraordinare aduse
in domeniul apei din punct de vedere tehnic si al
managementului apei.

Prezentarile domnului profesor nu s-au axat doar pe
ceea ce se face la momentul actual in domeniul apei,
ci si de unde au provenit aceste necesitati. Acestea au
avut ca scop intelegerea ideii de cercetare inginereasca,
ceea ce a avut un aport important in cunostiintele tinerilor
participanti si in special a celor ce doresc a se inscrie la
studii doctorale.

Una dintre cele mai importante provocari ale
YWP Romanian Chapter au fost sesiunile din cadrul
summitului de la Budapesta, unde am fost reprezentati
de Presedintele Grupului, Dr. Ing. Elena Manea.

Inainte de inceperea sesiunilor a existat oportunitatea
de a cunoaste gazdele.In timpul pauzelor, o mica sesiune
de brainstorming a linistit apele si totul a decurs asa cum
ne asteptam.

Sesiunea a fost deschisd de Prof. Dr. Janos
Feher, care a introdus conceptele de management
al resurselor de apa si povestea inspirationala a
dezvoltarii ICPDR. Aceasta a creat cadrul perfect
pentru membrii comisiei de a avea un punct de Tnceput
important al prezentarilor lor.

Primul discurs i-a apartinut domnului Glen Daigger,
care a inclus aspecte si perspective legate de IWA YWP
Global si aspecte cheie in managementul apei.Accentul

| AQUATIM |

Colectivul de redactie:

coord. ing. Alin Anchidin, Aquatim Timisoara
ing. Loredana Leordean, Aquatim 7imisoara
dr.ing. Florin Vasilache, Apa Nova Bucuresti
prof- univ. dr. ing Alexandru Ménescu
prof. univ. dr. ing. Gh. Constantin Ionescu
asist. dr. ing. loana Alina Costescu
Mihai Badila - grafician
ing. Jurica Kovacs - Aqua Libera
dr. ing. Lucian Laslo
asist.ing. Alexandru Aldea

Aquatim
300081 Timisoara, str. Gheorghe Lazar nr. 11/A
tel.: 0256 201 370, fax: 0256 294 753
www.aquatim.ro

e-mail: alin.anchidin@gmail.com

a fost pus pe luarea initiativei de tinerii ce activeaza in
domeniul apei.

Urmatoarea prezentare, si cea cu care noi , membrii
YWP, ne mandrim, a fost a doamnei presedinte a YWP
Romanian Chapter, dr. Ing. Elena Manea. Prezentarea a
avut la baza necesitatea dezvoltarii activitatilor tinerilor,
avand suport national si international.

Rezolvarea problemelor de catre tineri prin implicarea
acestora in situatii actuale a fost punctul de dezbatere
al Project Officer al Netherlands World Water Academy,
domnul Johan Oost.

Discursurile au fost scurte, concise, convingatoare i
au fost urmate de sectiunea a doua-

provocari in managementul integrat al resurselor de
apa in urmatoarele decenii.

Prima provocare a fost obtinerea tinerilor in acest
domeniu, in scopul de a ajunge la o noua generatie
de lideri capabili in abordarea masurilor practice si
cuprinzatoare in domeniul managementului resurselor,
astfel necesitatea de a lua masuri este Tn méana tinerilor.

Abordarea integrata este necesara atunci cand se
stabilesc masuri privind gestionarea resurselor de apa,
din cauza mai multor factori.

Masuri ar trebui luate pentru a nu se repeta greselile
generatjilor anterioare. Sesiunea a avut ca scop final
impartasirea povestilor de succes, transfer de cunostiinie
si stabilirea viitoarelor colaborari.

Avand in vedere succesul programului Wetskills,
membrii Young Water Professionals Romanian Chapter
au demarat organizarea unui concurs de eseuri pentru
studenti si tineri profesionisti - Water Essay Competition.
Acesta s-a desfasurat pe parcursul a doua saptamani,
intre 28 Octombrie si 4 Noiembrie 2013. Tema primei
editii a concursului a fost ,Solutii inteligente pentru
industria apei”. Studentii au lucrat in grupe, fapt ce
a accentua transmiterea cunostintelor si a ajutat la
dezvoltarea spiritului de echipa. Fiecare echipa a realizat
cate un eseu in cele doua saptamani avute la dispozitie,
comunicand prin intermediul internetului. Accentul in
eseuri a fost pus pe originalitatea si caracterul inovativ al
solutiei propuse.

Echipa castigatoare a concursului a fost formata din
George Dragomir (Romania), Albert Nkwasa (Uganda),
Bianca Pricope (Roméania) si Georgiana Radu (Romania),
cu lucrarea ,Obtinerea de combustibili alternativi din
procesele de epurare a apelor uzate”. Premiile pentru
eseul castigator au fost: cate o tabletd Samsung Galaxy
Tab 2 si 1 hard extern 1 TB.

Binenteles si locul 2 si 3 au fost premiate, avand
in componenta echipei membrii din Burkina Faso si
Moldova.

Astfel pentru urmatoarul concurs, ce va avea loc in
cadrul urmatoarei conferinte CIEM din cadrul Universitatii
Politehnica din Bucuresti, se asteapta un numar mai
mare de participanti si lucrari la fel de interesante.

lustina Stanciulescu
Membership Coordinator
YWP Romanian Chapter
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