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Note de orientare pentru managementul DMA: Aceste note de orientare au fost scrise initial de echipa DMA a grupului de
specialisti in pierderea apei. Grupul de speciali tiin pierderi de apa a fost infiin atla Conferin a de specialitate IWA
»~Managementul pierderii de apa - O abordare practica” din Cipru in 2002. La acea conferin a a fost propusa, de asemenea,
producerea acestor note de orientare, pentru a satisface nevoia de informa ii despre cele mai bune practica pentru
managementul DMA. Principalii autori au fost:

+ John Morrison. e-mail: jaemorrison@aol.com,

+ Stephen Tooms. e-mail: steve.tooms@hyderconsulting.com,

* Dewi Rogers. e-mail: dewi@dewiltd.tin.it,

Grupul de speciali tiTn pierderi de apa a decis ca este necesara o actualizare a notelor de orientare, pentru a include
schimbdri in tehnologie i proceduri de-a lungul celor 20 de ani de cand au fost redactate notele de ghidare originale. in
plus, actualizarea este menita sa ofere o viziune mai internationald, mai degraba decat un document bazat pe Regatul
Unit. Pentru actualizarea versiunii 2, autorii principali au fost:

* John Morrison
+ Stephen Tooms
+ Allan Lambert

+ Klavs Hagh

* Gary Wyeth

* James Smith

» Eyad Sahawneh

* James Smith

* Stanley Gorzelnik

Confirmare

Echipa DMA doreste sa multumeasca pentru ajutorul si sprijinul altor membri ai Grupului de specialisti in pierderi
de apa IWA, care au facut multe comentarii constructive cu privire la continutul si aspectul Notelor de orientare,
au furnizat continut sub forma de imagini si text pe subiecte specifice. , cu conditia ca studiile de caz incluse aici
ca anexe si au actionat ca cititori de probe.

Autorii, editorul si sponsorul acestei publicatii nu fac nicio declaratie, expresa sau implicita, cu privire la acuratetea
informatiilor continute in aceasta carte si nu isi pot asuma responsabilitatea sau raspunderea pentru erorile sau
omisiunile care pot fi facute.
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1 cuvant Tnainte

Grupul de speciali tiin pierderi de apa (WLSG) este unul dintre grupurile de speciali ti ale Asocia ieiInterna ionale
a Apei. Viziunea WLSG este de a , oferi lider In domeniul managementului pierderii de apa prin cele mai bune practici
internationale eficiente si durabile”.

Misiunea WLSG este indeplinita de:

* calitatea sa de membru international puternic,
* ddruirea si angajamentul memobrilor sai si
* participarea numerosilor cercetdtori si profesionisti la testarea, verificarea si contestarea tehnicilor si practicilor

actuale si propuse.

Este evident cd apa este o resursa limitata in multe parti ale lumii, situatie care a evidentiat, printre altele, nevoia de a
reduce scurgerile din sistemele urbane de distributie a apei la niveluri care sunt considerate acceptabile din punct de
vedere economic. Credem cu tdrie cd managementul pierderii de apa este de o importanta fundamentala pentru
fmbunatatirea eficientei multor retele de apa din intreaga lume, pentru a asigura durabilitatea pe termen lung a mediului
si a societatii.

WLSG construieste si se extinde continuu pe initiative actuale si noi, cum ar fi:

* Benchmarking de utilitate si indicatori de performanta.

* Suprafete contorizate districtuale si managementul presiunii.
* Pierderi reale si aparente.

* Detectarea si repararea scurgerilor.

* Nivel economic de scurgere.

« Control activ al scurgerilor.

* Instruire si certificare.

Practicile promovate de WLSG sunt bine documentate Tn articole, lucrari ale conferintelor, software, manuale si manuale.
WLSG va continua sa extinda strategiile de management al pierderii de apa si sa dezvolte noi initiative de cercetare care
pot fi aplicate universal.

in contextul de mai sus, WLSG a elaborat Notele de indrumare pentru zona contorizata in district (DMA), un document
cuprinzator privind managementul DMA, o tehnica bine dovedita care, atunci cand este implementata corect impreuna
cu alti masuratori, poate ajuta in mod eficient la reducerea si/sau monitorizarea nivelurilor de scurgere in o retea de
distributie.

Notele de orientare sunt rezultatul orelor nesfarsite de munca asidua a multor oameni dedicati in efortul de a pune
impreuna intr-o metodologie simpla, practica si usor de urmat pas cu pas tehnica managementului DMA care a fost
practicata in intreaga lume de multi ani. cu rezultate excelente, dintre care exemple sunt incluse in aceste Note de
orientare.
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Continuarea cunostintelor si promovarea celor mai bune practici la nivel international in domeniul managementului pierderilor
de apa este de cea mai mare importanta pentru WLSG. In acest scop, s-a decis ca acest document s fie pus gratuit la dispozitia
oricui doreste sa-l foloseasca. Notele de orientare pot fi descdrcate gratuit de pe pagina Grupului de speciali tiin pierderi de
apa din IWA Connect Plus:

https://www.iwaconnectplus.org/group/feeds?CommunityKey=a0M4K0000027ggLUAQ

Sau de pe site-ul Global NRW:

https://globalnrw.com

Stuart Hamilton
Scaun,

Grup de specialisti in pierderea apei,
iunie 2022
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2 Introducere

21 Scop

Aceste Note de orientare sunt destinate ca o introducere pentru practicienii in domeniul scurgerilor in beneficiile,
proiectarea si gestionarea activitatilor de control activ al scurgerilor bazate pe utilizarea zonelor contorizate districtuale
(DMA). Face parte dintr-o serie de Note de orientare pregatite de Grupul de speciali tin pierderi de apa IWA pentru a
acoperi toate aspectele managementului pierderii de apa.

2.2 Cititorii

Notele de orientare se adreseaza practicienilor in materie de scurgeri care au putina sau deloc experienta in controlul
scurgerilor folosind DMA si s-au bazat pe experienta inginerilor de scurgeri din intreaga lume pentru a crea cele mai bune
practici pentru gestionarea DMA. Notele de orientare ar trebui privite ca un ghid general care trebuie adaptat la conditiile
locale.

2.3 Defini ia DMA management

Conceptul de management al DMA a fost introdus pentru prima datd in industria apei din Marea Britanie la inceputul anilor 1980 in ,,Report 26 Leakage
Control Policy & Practice, (Asociatia Autoritatilor de ap& din Regatul Unit (1980))". In acest raport, un DMA este definit ca o zona discreta a unui sistem de
distributie creata de obicei prin inchiderea supapelor sau deconectarea completd a conductelor in care sunt masurate cantitatile de apa care intrd si ies
din zon&. Debitul este analizat pentru a cuantifica nivelul de scurgere. In acest fel, specialistul in domeniul scurgerilor poate determina mai precis unde si

cand este cel mai benefic s intreprinda activitati de localizare a scurgerilor.

Procesul de identificare, localizare si reparare a scurgerilor este cunoscut sub numele de Active Leakage Control sau ALC.

2.4 Implicarea partilor interesate

Instalarea DMA-urilor este o investitie semnificativa. Schimba modul in care functioneaza sistemul de distributie a apei si
schimba modul in care este gestionat. Toti cei care au legatura cu operarea, managementul si utilizarea sistemului de
distributie vor fi afectati de DMA si toti pot influenta succesul proiectului.

Pentru ca o astfel de schimbare sa aiba loc este nevoie de:

* Alinierea diferitelor parti interesate Tn jurul unei viziuni de afaceri si economice de redus
scurgere.

+ Abilitatea de a transfera o astfel de viziune asupra strategiei, obiectivelor si operatiunii organizatiei
proceduri.

Din cele de mai sus, nu este greu de prevazut unele dintre obstacolele care pot impiedica o implementare cu succes, iar
acestea sunt doar cateva dintre provocari:

+ Construiti o viziune comuna si obtineti angajamentul la toate nivelurile de management si personal fata de proiect.
Luati Tn considerare includerea clientilor in acea viziune comuna.

+ Construiti si instruiti o echipa de proiect dedicata de personal si consultanti.
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* Dezvoltarea unui model financiar si economic al costurilor si beneficiilor proiectului.

* Probati DMA intr-o zona mica pentru a demonstra beneficiile si pentru a ajusta solutia la local
circumstante.

« Instruiti personalul de operatiuni si intretinere n utilizarea DMA.

« Identificati resursele necesare pentru implementarea modificarilor de infrastructura, cum ar fi instalarea contoarelor si
supape de reglare a presiunii.

* Planificati daca intern sau contractorii sau un amestec de angajati vor localiza scurgeri odata ce DMA sunt
stabilit.

« Planificati modul de reparare a restantelor de reparatii care ar putea fi identificate in cadrul DMA

2.5 Managementul DMA-urilor

Controlul scurgerilor de catre ALC s-a dovedit a fi de mare succes ca parte a unui plan general de reducere si mentinere
ulterior a scurgerilor. In ultimii 40 de ani, a fost aplicat cu mult succes in retelele din intreaga lume. Dar tehnica necesitd o
ntelegere atent si nu ar trebui sa fie consideratd o solutie rapida. In schimb, este un instrument care permite o gestionare
mai eficienta a scurgerilor, deoarece necesita un management robust si resurse adecvate de forta de muncd pentru a avea
succes.

Introducerea controlului scurgerilor folosind DMA necesita de obicei o finantare semnificativa pe termen scurt si lung pentru
a fi eficienta. Pe termen scurt este necesar sa se inteleaga pe deplin configuratia retelei existente si sa se planifice si sa
implementeze masurile necesare pentru managementul DMA. Pe termen lung va fi necesara intretinerea sistemului atat in
ceea ce priveste functionarea acestuia, cat si analiza datelor si localizarea si repararea exploziilor.

2.6 Elemente acoperite de notele de orientare
Elementele acoperite de aceste Note de orientare includ urmatoarele:

* Teoria DMA-urilor
* Proiectarea DMA-urilor.
* Analiza masurarii debitului.

* Managementul DMA-urilor.

Informatii din exemple de succes de proiectare si constructie DMA au fost furnizate de diversi practicieni si sunt incluse in
Anexa E.

Pagina 4

Note de orientare DMA

04/04/24 2:15 3



Machine Translated by Google

3 Filosofia controlului scurgerilor de catre managementul DMA

3.1 Introducere

Pe masurd ce retelele de ap3 se deterioreaza, acestea devin predispuse la scurgeri. in plus, retelele noi incep frecvent s
se scurga ca urmare a practicii proaste de instalare si a materialelor incorecte. Acolo unde reteaua de distributie cuprinde
sute sau mii de kilometri de conducte, nu este o sarcina usoara sa localizati exploziile si spargerile, mai ales ca multe
sunt invizibile. Aceasta situatie se Tnrautateste progresiv pana cand, in cazuri extreme, devine necesara rationalizarea
apei pentru o parte a zilei prin inchiderea alimentarii.

Solutia este crearea unui sistem permanent de control al scurgerilor prin impartirea retelei intr-o serie

de sectoare numite DMA, astfel incat scurgerea din fiecare sector sa poata fi cuantificata si activitatea de detectare sa
poata fi intotdeauna directionata catre partea din retea cu cea mai mare scurgere. Odata ce se atinge un nivel acceptabil
de scurgere, debitul in zona este de obicei monitorizat pentru a permite identificarea imediata a noilor scurgeri.

3.2 Controlul scurgerilor - de ce sa folositi DMA-uri?

Abordarea traditionala a controlului scurgerilor a fost una pasiva, prin care scurgerea este reparatd numai atunci cand
devine vizibila. Dezvoltarea instrumentelor acustice a imbunatatit semnificativ situatia, permitand si localizarea
scurgerilor invizibile. Dar aplicarea unor astfel de instrumente pe intreaga retea mare de apa este o activitate costisitoare
si consumatoare de timp. Solutia este un sistem permanent de control al scurgerilor prin care reteaua este impartita in
zone de contorizare districtuala (DMA) alimentate de un numar limitat de retele principale, pe care sunt instalate
debitmetre. In acest fel, este posibild cuantificarea regulata a nivelului de scurgere in fiecare DMA, astfel incat activitatea
de localizare a scurgerilor sa fie intotdeauna directionata catre cele mai proaste parti ale retelei.

Un factor important in scaderea si mentinerea ulterioara a unui nivel scazut de scurgere intr-o retea de apa este controlul
presiunii. Impartirea retelei in DMA faciliteazi crearea unui sistem permanent de control al presiunii, permitand astfel
reducerea presiunii in DMA, ceea ce reduce nivelul scurgerii de fond, rata de curgere a exploziilor individuale si rata
frecventei anuale a exploziilor.

Multe retele de distributie a apei sunt gestionate fara utilizarea DMA. Cu toate acestea, cei care au atins cu succes niveluri
scazute de scurgere fara DMA tind sa aiba o combinatie de inalta calitate.
infrastructura in stare buna, o operatiune de reparatie eficienta si presiuni scazute, stabile.

3.3 Teoria managementului DMA
Principiul cheie din spatele managementului DMA este utilizarea debitului pentru a determina nivelul de scurgere intr-o zona definita a retelei de apa.
infiintarea DMA va permite determinarea nivelurilor actuale de scurgere si, in consecint3, prioritizarea activitatilor de localizare a scurgerilor. Prin

monitorizarea fluxurilor in DMA, va fi posibila identificarea prezentei de noi explozii, astfel incat scurgerile sa poata fi mentinute la nivelul optim.
Scurgerile sunt dinamice si, In timp ce initial, pot fi facute reduceri semnificative, nivelurile pe o perioadd de timp vor tinde sa creasca dacd nu se

efectueaza controlul continuu al scurgerilor.

Prin urmare, managementul DMA ar trebui considerat ca o metoda de reducere si, ulterior, mentinerea unui nivel scazut
de scurgere intr-o retea de distributie a apei.

Cheia managementului DMA este analiza corecta a fluxului pentru a determina daca exista scurgeri in exces si pentru a
identifica prezenta unor noi scurgeri.
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Pierderile reale sunt diferenta dintre intrarea in sistem si consumul total al clientului (corectat pentru inexactitati de
masurare) intr-o zona definita. Acesta este alcatuit din Scurgeri (de la retea, servicii pana la punctul de consum si
rezervoare de stocare) si Revdrsari (in principal din rezervoarele de stocare).

In mod traditional, pierderile reale au fost cuantificate ca volum si au fost calculate pe o baza anuala.
Cu toate acestea, aceasta abordare nu permite realizarea controlului fin necesar al scurgerilor, deoarece pot dura
cateva luni pentru ca o schimbare majora sa fie identificata, iar precizia masurarii scurgerilor este slaba.

Amploarea scurgerilor poate fi masurata prin evaluarea modelului de debit de 24 de ore al unei retele. O variatie
limitata intre debitul minim si debitul de varf, in special intr-o retea cu utilizare industriala redusa pe timp de noapte,
indica o retea neetansa. Cu toate acestea, aceasta abordare nu permite cuantificarea directa a nivelului de scurgere.

Scurgerea este determinata cel mai precis atunci cand consumul clientului este minim, ceea ce are loc in mod normal
noaptea. Acesta este principiul fluxului minim de noapte recomandat initial in documentul britanic Report 26 (1980).

Marimea DMA va influenta nivelul de scurgere in explozie care poate fi identificat. Un DMA mare va avea tendinta de a
avea mai multe scurgeri si utilizare pe timp de noapte de catre client, ceea ce va insemna ca o explozie reprezinta un
procent mai mic din debitul minim de noapte, reducandu-si astfel definitia.

Figura 1 arata variatia tipica a debitului minim de noapte intr-o DMA in care exista o variatie sezoniera mica a
consumului de noapte. Poate fi identificatd prezenta exploziilor raportate si neraportate.

MNF [m?/h]

Reported burst””

Reported burst
repaired

0 20

e 4

_~ Unreported bursts
A .
P located and repaired

Unreported bursts \‘

N\

Small variations in night consumption

40 60 80 100 120 140 160 180
Time [d]

Figura 1 Variatia debitului minim nocturn (MNF) in timp.

Daca toate scurgerile si exploziile detectabile sunt reparate cu promptitudine, atunci cele mai mici debite minime de
noapte masurate vor consta numai din consumul de noapte al clientului si scurgerile de fundal (nedetectabile), asa cum
se arata in Figura 2.
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Varying burst leakage

| e e e e Y e A TR T ST T I

MNF [m*/h)

Customer night consumption assumed constant with time

Background leakage assumed constant with time (at constant pressure)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Time [d]

Figura 2 Componentele de bazd ale debitului minim nocturn si variatia acestora in timp.

Consumul pe timp de noapte al clientilor variaza saptamanal si sezonier in majoritatea DMA, asa ca de obicei este necesar sa se
faca o ratiune locald adecvata atunci cand se interpreteaza componentele fluxurilor nocturne.

in tarile In care se m&soard consumul, este posibil sa se estimeze cu exactitate utilizarea reald pe timp de noapte a clientilor prin
aplicarea unui factor tipic de noapte la consumul mediu masurat. Acesta este apoi scazut din debitul minim de noapte din DMA
pentru a obtine valoarea efectiva de scurgere.

Acolo unde exista putina contorizare a clientilor sau deloc, este necesar sa se aplice o valoare estimata pentru utilizarea legitima
pe timp de noapte.

Cea mai simpla abordare pentru evaluarea datelor este de a exprima debitul nocturn (sa zicem in m3 /h) ca procent din debitul
mediu zilnic. Daca aceasta valoare este mai mare decat valoarea orientativa predeterminata, aceasta indica necesitatea unei
interventii la locul scurgerii. Cu toate acestea, valorile ,orientari” pot varia semnificativ intre tari. Deoarece gestionarea DMA implica
compararea valorii existente cu valoarea tintd, alegerea parametrului ar trebui sa reflecte cerintele si caracteristicile locale ale
retelei de apa.

Ca parte a unei initiative majore a industriei din Marea Britanie pentru a obtine o mai buna intelegere a scurgerilor, a fost
dezvoltata o analiza mai avansata si mai detaliata bazata pe componente a fluxului nocturn.

3.4 Teoria scurgerii componentelor
Scurgerea poate fi considerata a fi compusa din doua componente principale:

* Scurgerea prin explozie este pierderea de apa rezultata din exploziile pe reteaua de distributie, care poate fi clasificata in
continuare ca raportata si neraportata. Cantitatea totala de scurgere de la aceste explozii este afectata de viteza cu care
este identificata locatia exploziei si ulterior reparata; Prin urmare, controlul acestei durate sau timp de rulare a exploziei
este cel care minimizeaza scurgerea.

* Scurgerile de fundal reprezinta agregarea scurgerilor de la imbinari si fitinguri care sunt individual prea mici pentru a fi
detectate prin inspectie vizuala sau acustica cu tehnologia disponibila. Presiunea medie a zonei si gestionarea presiunii
si amplasarea contoarelor pe conductele private de alimentare au, de asemenea, o influenta majora asupra acestei
componente a scurgerilor.
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3.4.1 Calculul scurgerii de explozie

Exploziile raportate sunt definite ca acele explozii care sunt raportate la compania de apa, de obicei de catre clientii care au
probleme de alimentare sau de catre publicul care observa apa care iese din pamant.

Exploziile neraportate sunt definite ca acele explozii care ar rdmane nedetectate daca nu se iau mdsuri de detectare.

Exploziile raportate sunt de obicei vizibile si au adesea un debit mare. Cu toate acestea, cel mai mare volum anual de
pierderi este adesea generat de exploziile neraportate, deoarece durata lor de functionare este de obicei mai lunga.

Durata de rulare a unei explozii (perioada totala de timp pentru care ruleaza o explozie), poate fi impartita in trei
perioade distincte, care sunt denumite Awareness, Location and Repair (ALR).

+ Constientizarea este timpul de la momentul cdnd apare prima explozie pana cand compania de apa isi da seama ca a avut loc
a avut loc.

* Locatia este timpul obisnuit necesar pentru a localiza explozia.

* Reparatia este timpul obisnuit necesar pentru a efectua reparatia odata ce explozia a fost localizata
inclusiv avizele de planificare si statutare catre autoritatile relevante.

Pentru exploziile raportate, timpii de constientizare si de localizare sunt de obicei scurti, deoarece scurgerea este fie imediat

vizibila, fie trebuie localizata pentru a rezolva reclamatiile clientilor. Prin urmare, poate fi independent de orice sistem activ de
control al scurgerilor.

Volumul de scurgere in explozie este calculat ca debitul scurgerii inmultit cu durata de functionare a scurgerii.

' Ecuatia 1

Pentru explozia neraportata, timpul de constientizare este afectat de practicile de gestionare a scurgerilor,
deoarece fara gestionarea scurgerilor, utilitatea va ramane inconstienta de aparitia acesteia. Daca reteaua este
analizata pentru scurgeri neraportate o data pe an, atunci, in medie, durata de functionare Tn explozie neraportata

ar fi de sase luni plus timpul necesar pentru a efectua reparatia. Figura 3 ilustreaza modul in care timpul mediu de
constientizare este afectat de numarul de anchete anuale.

1]
=

Number of Sur

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Awareness Time [d]

Figura 3 Timpul mediu de constientizare in functie de numarul de anchete anuale.

Analiza regulata a fluxului DMA va reduce potential timpul de rulare prin reducerea timpului de constientizare. Deci, daca fluxul
DMA este analizat in fiecare luna, atunci, in medie, constientizarea unei durate de exploatare neraportata ar fi de 15 zile.
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Exemplu: calcul ALR . <2t i

Estimarea timpului total ALR (timpul de rulare a scurgerii)
Constientizarea =365/12/2 zile 15 zile
Locatie 5 zile 5 zile
Reparatie 10 zile 10 zile
Durat total de rulare 30 de zile

Trebuie remarcat faptul ca timpul de amplasare si timpul de reparatie vor depinde de practica locala, disponibilitatea fortei
de munca si legislatia locala in ceea ce priveste obtinerea aprobarii de la autoritatile necesare.

Figura 4 arata importanta confruntarii cu alte explozii decat cele raportate de public. Durata totala de rulare a rafale mai
mari (raportate) tinde sa fie mult mai mica decat cea a exploziilor mai mici. Timpul mult mai lung de constientizare si
localizare a acestor explozii mai mici poate duce la pierderi generale mai mari.

Distribution main burst with leak flow rate of 4 m*/h

’

\
1
I
1
I
1
l Total run time = 6 days
\>-
& |‘r Total loss = 576 m®
b 1 i 1
5 Location  Repair [
o« 1
2 1
5] 1
[ 1
]
’
Run Time
s
\
i
Service Pipe leak with leak flow rate of = 0.4 m*/h :
1
i
3
1
nuﬂ‘e i .
¥ . \, Totalruntime = 75 days
i ;\u"‘co ';.._
mE\DSl 1 Total loss = 720 m*
o H
z 1
3] 1
o 1
2 60 days 14 days 1 day 1
5] 1
[ . . 1
Location Repair [
Run Time

Figura 4 Efectul duratei ALR asupra pierderii totale de apa din explozii si scurgeri.

Prin urmare, analiza fluxului Tntr-un DMA, permitand identificarea rapida a exploziilor neraportate sau a exploziilor pe
masura ce apar, este factorul cheie pentru controlul scurgerilor. Principalele obiective ale analizei fluxurilor nocturne intr-
un DMA sunt prin urmare:

* Pentru a identifica prezenta scurgerilor si exploziilor neraportate, pentru a limita durata medie de functionare a acestora.

* Pentru a identifica ce parti ale retelei necesita activitati active de localizare a scurgerilor, permitand astfel
implementarea eficienta a resurselor.
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342 Calcularea scurgerii de fond - Analiza componentelor

Folosind principiile de scurgere a componentelor, scurgerea de fundal intr-un DMA poate fi estimata pe baza:
* Lungimea retelei.
* Presiunea de noapte in zona medie AZNP (DMA), Anexa B.
* Numarul de conexiuni de proprietate.

* Lungimea conductelor de conectare private (conducta de serviciu din Marea Britanie, linia proprietatii SUA de la oprirea bordurii pana la
contor client).

Edge of Street (EoS)/
Property Boundary

Property
Road/Street ﬁ X

Wetter Service *
Main vi ) | Private Service Pipe
Connection

<+<— Service Pipe

A\

Private service pipe length (for UARL)
= zero if metered on property boundary (EoS)
= length between external stop tap and premise if unmetered or internally metered

Figura 5 Sectiune transversala a unei conexiuni tipice de client.

Formula recomandata de IWA pentru estimarea scurgerii de fond inevitabile (UBL) cu infrastructura in stare
buna, inclusiv o corectie a presiunii bazata pe o presiune medie de referinta a zonei de 50 mwc este data astfel:

1.5

Ecuatia 2
=(0,02 +1,25 +0,033 ) (50)
Unde:
UBL: Scurgeri de fundal inevitabile [I/h]
Lm: Lungimea conductelor principale [m]
NC: Numarul de conexiuni de serviciu [-]
Lp: Lungimea totala a conductelor private [m]

AZNP: Presiune medie de noapte in zona [mwc]

Legea puterii de 1,5 derivata special pentru scurgerile de fond folosind date internationale arata de ce
managementul presiunii este foarte eficient in gestionarea si reducerea scurgerilor de fond.

UBL poate fi utilizat ca parte a unei abordari flexibile pentru a evalua scurgerile reale de fundal (BL) ca scalare a
UBL de catre factorul de conditie a infrastructurii (ICF):
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1 Ecuatia 3

= (0,02 +1,25 +0033 ) (50)

Unde:

BL: scurgere de fundal [I/h]

ICF: Factor de stare a infrastructurii

Factorul de stare a infrastructurii (ICF) se situeaza in mod normal intre 1,0 si 4,0, in functie de starea Imbinarilor si
fitingurilor de pe conexiunile de retea si de serviciu. O valoare de 1,0 este atinsa daca conexiunile de retea si de serviciu
sunt considerate a fi in stare buna, sau pana la 4,0 daca sunt considerate a fi in stare proasta din punct de vedere al

etanseitatii la apa.

Aici este de remarcat faptul ca:

« In cazul in care contoarele pentru clienti sunt amplasate la jonctiunea dintre conexiunea proprietatii si conducta
privatd, ICF-ul scurgerii de fundal a conductei private este probabil sa fie aproape de 1,0, deoarece ar fiin
interesul clientilor sa minimizeze orice scurgere.

« ICF-urile initiale mai mari sunt adesea asociate cu un stoc de scurgeri nereparate cunoscute si necunoscute, in
special pe conexiunile private de servicii necontorizate.

* Pierderile de instalatii sanitare sunt incluse in consumul de noapte din cadrul proprietatii. Presiunea sistemelor
de distributie va afecta doar scurgerile de la instalatiile sanitare ale clientilor acolo unde livrarile sunt directe.
Prin urmare, instalatiile sanitare ale clientilor furnizate prin rezervoare de pamant sau depozitare pe acoperis
nu vor fi afectate de presiunea din sistemul de distributie.

Exemplu: Calculul pierderilor de fond DMA

Caracteristici DMA

Lungimea totala a retelei 22.500 m
Numarul de conexiuni 1.500
Lungimea medie a conductelor private 12m
Numadrul de conducte private 1.500
Factorul de stare a infrastructurii 1.0
Presiune medie de noapte in zon 60 mwc
Calcul in cazul in care clientii nu sunt contorizati, iar livrarile sunt directe:
60 1
= h
=[1,0 (0,02 22500+1,25 1.500+0,033 1.500 12)+0,25 1.500] ( 50)
=4.330h = . /
Calculul in cazul in care clientii sunt contorizati la limita conductei private si livrarile sunt directe:
60 1.5
—_— h=3.837h
=[1,0 (0,02 22500+1,25 1.500+0,033 1.500 12)] ( 50) 3.83
= Y
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3.5 Efectul presiunii asupra scurgerii DMA

intelegerea efectelor benefice ale managementului presiunii asupra debitelor de scurgere si frecventelor de explozie in
sistemele de distributie a apei a progresat semnificativ in ultimii ani. Concepte Tmbunatatite pentru reducerea si
mentinerea nivelurilor scazute de scurgeri In DMA si retelele de apa sunt acum disponibile pentru a evalua beneficiile.
Acest lucru este ilustrat in Figura 6.

Pressure Management: Reduction of Excess Average and Maximum Pressures

Conservation Benefits Water Utility Benefits Customer Benefits
Reduced Flow Rates Reduced Frequency of Bursts and Leaks
Reduced Repair e
| fi Probl:
Reduced Excess | Reduced Flow Reduced and and fsucid Liakdity Cinfarvad Reduced Cost of vy Froims

Y . Costs and Renewals and , Fewer Customer | on Customer

or Unwanted Rates of Bursts | More Efficient Use | Reinstatement : Active Leakage ’ :
: ; Reduced Bad | Active Leakage Complaints Plumbing and

Consumption and Leaks of Energy Costs, Mains ol Control .

i Publicity Control Appliances
and Services

Figura 6 Beneficiile conceptuale la nivel inalt ale managementului presiunii1 .

Aceasta nota de orientare se limiteaza la a sublinia relatiile dintre presiune si debitele de scurgere utilizate in analiza
DMA.

Figura 7 prezinta un exemplu despre modul in care presiunea medie a zonei (AZP) pentru un DMA variaza invers cu
debitul de intrare, deoarece pierderile prin frecare cresc odata cu cererea datorita vitezelor mai mari ale apei in conducte.
In acest exemplu de alimentare gravitationald DMA, presiunea medie a zonei si debitele de scurgere sunt cele mai
ridicate Tn momentul debitului minim pe timp de noapte si cele mai scazute in perioadele de cerere de varf.

Average Zone Pressue (AZP)
/

Flow [I/s]
-
r
Pressure [mwc]

20 10
) { Minimum B
10 | Night Flow| | Net Night Flow Burst Leakage ?
et T R e
0 —_— — ! [ — J
o o= o (=] (=1 o (=] (=1 (=] (=] (=1 (=] o
=1 S e =1 =] S =1 =} =1 =1 =1 =1 =1
=3 o < [r-3 =] o o~ = ['- -} (=] o~ (=3
2 e o b= o ) - — — — ~ o~ (=]
Time [hh:mm]

Figura 7 Exemplu de variatie a alimentarii unui DMA Tmpartit in componente, combinat cu presiunea medie a zonei.

Daca se aplica gestionarea presiunii, se poate produce inversul situatiei prezentate in Figura 7, cu cea mai scdzuta presiune pe timp de noapte si cea mai

mare presiune in timpul zilei. In sistemele pompate sau cu debit modulat, poate aparea oricare situatie.

Un factor de multiplicare cunoscut sub numele de factor de noapte-zi (NDF) sau factor de ora la zi (HDF) in Marea Britanie
este utilizat pentru a converti rata de scurgere pe timp de noapte de 1 ora la rata de scurgere zilnica de 24 de ore. In
Figura 7, volumul de scurgere zilnic va fi supraestimat daca rata orara de scurgere pe timp de noapte de aproximativ 20
I/s, 72 m3/h, este pur si simplu inmultita cu 24 h/zi, ceea ce este o practicd comuna, dar in general nesigurad. NDF-urile
sunt specifice zonei si depind de variatiile presiunii medii in zona si de relatia dintre acestea

' Proiectul Australian WSAA PPS-3 Asset Management 2008-11, Cadru pentru vizarea managementului scurgerilor si presiunii. Wide Bay
Water Corporation si Water Loss Research & Analysis Ltd
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debitul de scurgere a zonei si presiunea medie a zonei. in practics, NDF poate varia de la 10 la 80 h/zi, consultati Anexa
A pentru detalii despre calculele si utilizarea NDF.

Relatia dintre presiunea medie a zonei (AZP) si debitul de scurgere poate fi evaluata din

madsuratori ale debitului minim pe timp de noapte (MNF) si ale presiunii medii pe timp de noapte in zona
(AZNP) in timpul noptii, cand scurgerea formeaza de obicei cea mai mare proportie din alimentarea cu DMA,
consultati Figura 7. Seturi multiple de valori corespunzatoare ale (AZNP, MNF) pot fi inregistrate pe parcursul
mai multor zile, de preferinta (daca este posibil) combinate cu modificari ale presiunii de alimentare pentru
a obtine o variatie semnificativa a setului de date. Variatia MNF cu AZNP poate fi apoi evaluata. Relatia dintre
AZP si debitul de scurgere este de obicei exprimata initial ca o simpla lege a puterii:

= 1

Ecuatia 4

C se presupune constant si N1 este de asteptat in intervalul de la 0,5 la 1,5. Daca rezultatele testelor
conduc la calcularea N1 in afara acestui interval, acestea trebuie utilizate cu mare grija si numai daca
indeplinesc masuri stricte de calitate. Cu toate acestea, exista unele situatii in care pot aparea valori
legitime mai mari sau mai mici, de exemplu atunci cand scurgerile dominante apar intr-o parte a retelei
cu presiuni medii semnificativ mai mari sau mai mici decat AZP.

Aceasta Tnseamna, de asemenea, ca daca presiunea medie a zonei este modificata de la AZPO la AZP1, atunci
modificarea ratei de scurgere de la LO la L1 poate fi calculata ca:

1
= 1 Ecuatia 5

( o)

Cu toate acestea, dupa cum se vede din Anexa A, N1 variaza in functie de presiune (cu exceptia valorilor limita de 0,5 si 1,5),
ceea ce iTnseamnad ca aceasta relatie este valabila numai pentru modificari mici de presiune.

Conceptul de descarcare in zona fixa si variabila (FAVAD)2 este mai adecvat din punct de vedere hidraulic
pentru analize si predictii generale, deoarece include teoria hidraulica pentru relatia presiune - viteza jetului
de scurgere si doua clase principale de scurgeri dependente de presiune.

Teoria hidraulica arata in mod clar ca viteza jetului de scurgere variaza cu radacina patrata a presiunii, care pentru scurgerea intr-
un DMA este formulata astfel:

_ 0,5
(2 ) Ecuatia 6

Unde:
L: Debit de scurgere [m3/s]
Cd: factor de forma hidraulica (de obicei, in jur de 0,60) [-]
A: Suprafata orificiului de scurgere [m?]
g: Acceleratie datorata gravitatiei [m/s?]

Care apoi se poate reduce astfel:

_ 0,5 ,
= 0,60 2 981 )7 =266 % 13 Ecuatia 7

Deoarece debitele de scurgere sunt egale cu suprafata de scurgere inmultita cu viteza de scurgere, iar relatia
dintre viteza si presiune este clara, progresul catre o mai buna intelegere a relatiilor presiune-debit de scurgere a avut

2 John May. 1994. Scurgeri dependente de presiune. World Water and Environmental Engineering, octombrie 1994,
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a fost posibil printr-o analizd mai profunda. in loc sa se considere A ca fiind constant in ecuatia 4, acum este considerat si ca
o variabila dependenta de presiune.

Conform conceptului FAVAD, unele scurgeri au zone fixe (Af) care nu variaza in functie de presiune, in timp ce alte scurgeri
au zone variabile Av care variaza liniar cu presiunea:

=4+ =+

Ecuatia 8
Unde:
Af: zona fixa de scurgere (independenta de presiune) [m?]
Av: Suprafata de scurgere variabila (in functie de presiune) [m?]
m: rata de crestere a zonei de scurgere cu presiunea [m¥mwc]
Aceasta conduce apoi la ecuatia FAVAD:
=2,66 (+ ) %% 131 Ecuatia 9

Gaurile de coroziune, fisurile inelare si exploziile din peretii tevilor rigide sunt de obicei scurgeri in zona fixa.

Figura 8 prezinta un exemplu in care o modificare de 1,0% a presiunii are ca rezultat o modificare de 0,5% a debitului de
scurgere in zona fixa, curba albastra.

Scurgere in zona fixa Componente FAVAD Scurgere in zond variabila

20.0

180 e Surn of
Fixed and

£ 160 Variable
‘E 14.0 1/ Arae Leaks
£ 120 A ;
2 I/ ——Variable
§ 100 /1 Area Leaks
Z 80 5
g )4
= 60 7
i 40 P e Fixed Area

2.0 /// 7 ——— Leaks

g -
0.0 4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Average Zone Point Pressure in metres

Frgii K ‘ WLR&A Ltd. Julian Thornton

Figura 8 Exemple de zone de scurgere fixe si variabile cu componente FAVAD.

O modificare de 1% a presiunii are ca rezultat o modificare de 0,5% a debitului de scurgere in zona fixa.

Despartirile longitudinale ale tevilor cu materiale flexibile si scurgeri mici de fond nedetectabile la imbindri si fitinguri sunt
exemple tipice de scurgeri cu suprafata variabila, curba rosie, iar o modificare de 1% a presiunii are ca rezultat o modificare de
1,5% a debitului de scurgere, de trei ori mai sensibila la schimbarea presiunii decat in cazul scurgerilor in zona fixa.

Fiecare DMA va avea propriul sdu amestec de scurgeri in zona fixa si variabild. Proportiile vor varia in functie de
presiune si, de asemenea, pe mdsura ce apar noi scurgeri si sunt reparate.

Suma scurgerilor de suprafata fixa si variabila dintr-o DMA (linie maro) poate parea uneori a fi apropiata de o relatie liniara,
corespunzatoare cu N1 = 1,0, intre debitul de scurgere si presiunea medie a zonei. Cu toate acestea, este doar liniar la
presiunea in care curbele de zona fixa si variabila se intersecteaza.

in Figura 8, N1 variazs de fapt de la 0,82 la 5 mwc la 1,0 la 10 mwc si 1,31 la 45 mwec.

Legile de putere au fost folosite pentru relatiile presiune - debit de scurgere de cel putin 45 de ani, folosind valori fixe bazate
pe media unui numar de teste de noapte N1 (sau teste similare). Pentru orice valoare presupusa
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de N1, procentul implicit de scurgeri in zona fixa este (1,5 - N1)-100%. O valoare fixa de N1 = 1,15 (folosita pe scara
larga in Japonia) implica 35% scurgeri in zona fixa si 65% scurgeri in zona variabila in orice moment.

Pentru calcule aproximative simplificate, se presupune adesea un N1 fix de 1,0, ceea ce implicd 50% scurgeri in zona fixa si 50%
scurgeri in zond variabild, indiferent de modificarile presiunii DMA. Cu toate acestea, conceptul FAVAD afirma ca acest lucru nu
poate fi valabil in general, deoarece termenul zonei de scurgere, Ecuatia 8, variaza in functie de presiune.

Desi ipoteza simplificata conform careia N1 este fixat la 1,0 poate fi rezonabil de fiabila pentru previziunile practice
ale efectului modificarilor mici ale presiunii asupra debitelor de scurgere, pentru DMA cu profiluri de presiune a
zonei medii zilnice constante (raporturile AZPAvg/AZNP apropiate de 1,0) nu poate face fata variatiilor si modificarilor
mai mari ale AZP atunci cand este implicata gestionarea presiunii sau pomparea. Erorile semnificative pot fi facute
adesea prin asumarea unui N1 fix pentru a calcula NDF si atunci cand NDF-urile sunt utilizate pentru a prezice
reduceri ale debitelor de scurgere dupa gestionarea presiunii.

Un punct de plecare pentru revizuirea estimarilor FND este de a presupune ca multi practicieni presupun in prezent
un N1 fix de 1,0, implicand un factor noapte-zi de 24 - AZPavg/AZNP. Anexa A foloseste abordarea completd a
conceptului FAVAD pentru a demonstra modul in care N1 variaza de fapt in functie de presiune si cum se poate
decide rapid pentru orice DMA:

* Se aplica limite mari de incertitudine ipotezei initiale ca un N1 fix = 1,0 si NDF = 24
- AZPavg/AZNP?

* Este intotdeauna recomandat un test de noapte pentru a evalua N1 la presiunea medie de noapte din zona si
relatia N1 versus AZP?
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3.6 Alimentare intermitenta

Operatiunile si schemele de alimentare intermitente sunt frecvent observate in zonele cu aprovizionare limitata cu apa si/sau
presiune insuficientd, ceea ce se poate datora resurselor de apa limitate sau infrastructurii uzate.

O astfel de alimentare intermitenta este In mod normal mentinuta prin operarea unui set de supape in conformitate cu scheme
alternative specifice, astfel incat fiecare zona sau DMA sa fie alimentatd la intervale regulate, care pot fi de pana la patru ore ore
si pana la cateva zile, de obicei maxim sau Trei. Diferite strategii sunt aplicate n diferite tari unde este obisnuit Tn Orientul Mijlociu
ca tancurile la sol

de 1-2 m?3, actionand ca un tampon local, sunt instalate la fiecare client, ceea ce permite perioade mai lungi intre fiecare ciclu de
alimentare si Tn cazul in care clientul se confrunta rar cu lipsa de apa. Cu toate acestea, in Asia si in special in Africa, majoritatea
clientilor sunt conectati direct la retea, iar intervalul dintre fiecare ciclu de alimentare este mult mai scurt si clientii se confrunta
adesea cu lipsa de apa.

Un exemplu de presiune de intrare si de zona masurata dintr-o zona de alimentare cu alimentare intermitenta din Emiratele Arabe
Unite este prezentat Tn Figura 9.

5,000 1

4,000

3,000
£ 3
E 2
= £
i 2,000 =
: H
t

1,000
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110z 097
T 14T
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Figura 9 Exemplu de alimentare intermitenta intr-o zond de presiune cu rezervoare la sol ale clientului.

Graficul verde arata debitul total Tn zona de presiune, iar graficele albastre si rosii arata presiunea in doua locatii din interiorul
zonei. Combinand informatiile, se poate observa ca:

« Zona este alimentata zilnic intre orele 06:00-18:00.

« Inainte ca alimentarea s3 fie activata, presiunea din interiorul conductelor este la -0,5 mwc si -0,8 mwc,
adica conductele sunt goale.

+ Cand alimentarea zonei este deschisa, debitul creste imediat la un nivel ridicat, in jur de 4.000 m3/h, umpland conductele
din interiorul zonei si, In acelasi timp, apa va incepe sa umple rezervoarele de sol ale clientului.

+ Datoritd volumului mare de apa care este necesar pentru umplerea tevilor si rezervoarelor de pamant exista o intarziere de

7-8 ore pana cand presiunea se acumuleaza n interiorul zonei si apoi presiunea creste In cateva minute pana la
aproximativ 10 mwc.

» Cand rezervoarele de pamant sunt umplute si robinetele cu bila inchid orificiile de admisie din rezervor, alimentarea scade
la aproximativ 2.500 m3/h.

I

+ Cand zona este deconectatd pentru alimentare, presiunea scade foarte repede Thapoi la ,initia
n jur de -0,5 mwc pana la -0,8 mwc.
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Controlul scurgerilor intre sistemele care sunt alimentate cu regimuri de alimentare intermitente va fi mult mai dificil de
gestionat din cauza timpului limitat disponibil in intreprinderea activitatilor legate atat de cuantificarea pierderilor de apa,
cat si de reducerea nivelurilor de apa fara venituri. Aceasta disponibilitate limitata a timpului se datoreaza perioadelor
lungi, odata ce alimentarea cu apa este pornita, in care vitezele pot fi foarte mari, deoarece rezervoarele clientului sunt
umplute rapid si presiunile din sistem foarte scazute, deoarece umplerea rapida a rezervoarelor clientului nu va permite
presiunile sistemului sa se acumuleze. Prin urmare, va exista adesea doar o perioada scurta de timp, spre sfarsitul
perioadei de rationalizare, in care activitatile de analiza DMA si de detectare a scurgerilor pot fi intreprinse in mod eficient.

Acest timp restrans va avea un impact grav asupra procesului de gestionare a DMA si de control al scurgerilor, deoarece
vor exista perioade limitate de timp, cand reteaua functioneaza cu fluxuri minime de sistem, ideal pentru efectuarea
analizei DMA si detectarea scurgerilor. In plus, alimentarea intermitentd cu apa este reglementats

prin programe fixe de rationare, care sunt mediatizate clientilor, ceea ce inseamna ca, in cazul in care detectarea si
repararea scurgerilor sunt intreprinse Tn aceste perioade, aceasta poate avea un impact asupra furnizarii de apa a clientilor
in timpul limitat in care acestia le au la dispozitie.

De asemenea, este important de subliniat faptul ca alimentarea intermitenta cu apa nu este utilizatd numai in sistemele de distributie Tn care apa este
scurt, ci siin cazurile in care capacitatea hidraulica a retelei este de asa natura incat nu poate satisface cerintele critice. In cazul retelelor cu retele de
conducte extrem de deteriorate, investigatia si modelarea hidraulica ar fi benefica, in special pentru a decide care scenariu de alimentare si distributie a

apei ar asigura cea mai eficienta si durabila functionare a retelei de apa.

Performanta unor contoare, atat la nivel de vrac, cat si la nivel de client, poate fi afectata din cauza debitului intermitent
de apa in sistemele de alimentare si distributie, ceea ce duce la o Tnrautatire a preciziei si functionalitatii contoarelor, ceea
ce ar putea duce 1n cele din urma la defectiuni din cauza:

* Viteze mari ale apei generate n timpul umplerii si golirii conductelor de apa.
+ O crestere a substantelor solide in suspensie pe masura ce umplerea initiala a conductei preia resturile de pe podeaua conductei.

* Expulzarea aerului prin contoarele clientului la viteza mare.

Toate vor avea efecte diferite asupra acuratetei masurarii si, prin urmare, asupra cuantificarii si controlului pierderilor de
apa. Prin urmare, poate fi necesar ca aceste contoare sa fie supuse unui set de corectii pentru a imbunatati analiza
pierderilor de apa.

Contorizarea clientilor si formularea unui sistem precis de informatii despre clienti joaca un rol semnificativ in gestionarea
DMA si controlul scurgerilor, care nu face exceptie Tn cazul furnizarii intermitente de apa. Este destul de important sa se ia
in considerare erorile de masurare care ar putea fi agravate in conditii intermitente de alimentare cu apa, care includ, dar
nu se limiteaza la:

* Alternarea conditiilor uscate/umede pe contor.
* Pungi de aer care trebuie expulzate, pe masura ce apa este introdusa in retea.
« Stare de vid si supratensiuni localizate, care pot afecta contorul.

+ Debitul de turbulentd impus sistemului, in special atunci cand sistemul este prima umplut si vitezele sunt extrem de
mari.

* Subestimarea debitului prin contoare care functioneaza in conditii de debit partial.

+ Calibrarea masuratorilor de apa n vrac in astfel de conditii de curgere partiala.

Furnizarea intermitentd poate afecta si comportamentul de consum al clientilor, intrucat regimul intermitent poate duce
la consumarea cat mai multa apa a clientilor, pentru a asigura o stocare suficienta pentru perioadele intrerupte. Acest
lucru poate duce la revarsdri ocazionale in rezervoarele de stocare ale clientilor, ceea ce ar trebui
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sa fie considerate pierderi de apa mai ales daca contorul clientului nu functioneaza corect. Furnizarea intermitenta poate,
de asemenea, declansa o crestere a consumului neautorizat prin conexiuni ilegale sau cazuri de manipulare a contoarelor,
care trebuie luate in considerare atunci cand se efectueaza analiza DMA.

Analiza debitului minim pe timp de noapte este extrem de dificila in regimurile intermitente de alimentare cu ap3,
deoarece tinta principala pentru majoritatea operatorilor este furnizarea de apa a clientilor cat mai repede posibil, din
cauza orelor limitate de rationalizare. Acest lucru poate afecta, de asemenea, uneori izolarea DMA, din cauza operatorilor
care deschid si inchid supapele de limitd pentru a satisface cererea in punctele critice. Cand rationalizarea apei este
pornita pentru prima datd, viteza apei in conducte va fi relativ mare cu presiuni scazute, dar progresiv pe toata perioada
de rationalizare, rezervoarele de stocare ale clientilor se vor umple, iar consumul clientilor va scadea. Acest lucru va duce
la stabilizarea debitelor de sistem si la atingerea presiunii la maximum, dar in acest moment este esential sa controlati
presiunile pentru a va asigura ca sistemul nu devine suprapresurizat in niciun moment. Acest lucru se poate face folosind
supape de reducere a presiunii (PRV), care au fost configurate din analiza hidraulica a retelei, permitand setarea unei
presiuni maxime, asigurand astfel nicio suprapresurizare a retelei.

in conditii intermitente de alimentare cu apa, multi operatori au tendinta de a folosi supape de izolare ca si de
reglementare, prin deschiderea si inchiderea acestor supape pentru a alimenta diferite regimuri de alimentare. Reglarea
regulata a acestor supape va impune o sarcind suplimentara asupra supapei, ceea ce va contribui in cele din urma la
degradarea sperantei de viatd a supapei. In plus, aceastd reglare constant3 va afecta etanseitatea acestor supape, ceea
ce va crea probleme in izolarea DMA-urilor si crearea limitelor hidraulice. Aceste

supapele sunt proiectate pentru a fi actionate numai complet deschise sau complet inchise si nu ar trebui utilizate in
timpul cererii de varf, in conditii de alimentare intermitenta cu apa cu rationalizare limitata, pentru a regla debitul si
alimentarea critic a clientilor. in schimb, ar trebui intreprinse reconfigurarea aspectului retelei, managementul presiunii,
izolarea retelei si ajustarea frontierei DMA pentru a regla mai bine fluxul.

Functionarile supapei in curs in timpul tranzitiilor intermitente pot duce, de asemenea, la introducerea unor supratensiuni
de presiune cu o rata ridicatd, ceea ce va duce la o frecventd de explozie crescuta si, ulterior, la cresterea nivelului de
scurgere.

Una dintre provocarile care apar in cazul furnizarii intermitente de apa este ca clientii stocheaza adesea mai multa apa
decat este necesar pentru perioada de nealimentare. Cand alimentarea cu apa este reconectata, ei scapa apoi de apa
stocata si colecteaza din nou apa noua. Prin urmare, consumul de apa pe cap de locuitor pe zi este adesea mult mai mare
n sistemele de alimentare intermitenta, comparativ cu sistemele de alimentare continua. Trecerea la furnizarea continua
va avea ca rezultat un consum mai mic de apa, cu cereri mai mici de la productia de apa si de la instalatiile de distributie,
ceea ce va avea, prin urmare, un efect pozitiv asupra intregului sistem de alimentare si distributie.

Cu toate acestea, transformarea unei retele de alimentare intermitente intr-o alimentare continua ramane un pas extrem de provocator, deoarece acest
curs de actiune va necesita, In mod normal, cateva zile pentru ca consumul de apa sa scada la niveluri normale (sau de utilizare reala la nivelul gospodariei),
din cauza lipsei de incredere. de la clienti. in perioada initiala, cand cererea ramane ridicatd, presiunile din sistem ar fi mult reduse, determinand oamenii
sa continue sa acumuleze apa pana cand vor dobandi incredere ca alimentarea cu apa nu va fi intrerupta din nou. Aceasta problema este ceva care

trebuie luat in considerare si dezvoltarea unei etape de tranzitie catre un sistem de aprovizionare continud este o solutie eficienta. Utilizarea DMA poate

fi aplicata pentru a facilita si eficientiza aceastd tranzitie de la un sistem de alimentare cu apa intermitent la continuu. Initial, compania de apa si operatorii
ar trebui sa ia Tn considerare instalarea unui numar mic de DMA, care alimenteaza treptat alimentarea continud cu apa, permitand clientilor din aceste
DMA sa se adapteze la noul sistem si sa reducd colectarea excesiva a apei. Acest lucru ar trebui sa fie sustinut de managementul cererii si campanii de
schimbare a comportamentului care introduc noi dispozitive si echipamente pentru eficienta apei in gospodarii. Odata ce modelele de consum se

stabilizeaza, volumul de intrare Tn DMA ar trebui sa scada la niveluri normale.
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Administratia de apa ar trebui apoi sa intreprinda activitati de detectare a scurgerilor si anchete ale clientilor pentru a
reduce pierderile de apa la un prag acceptabil, producand capacitate neutilizata la sistemele de productie si distributie.
Aceasta capacitate de rezerva reprezinta cantitati suplimentare de apa care pot fi furnizate in zone noi, care anterior nu
aveau alimentare. Odata ce aceste prime DMA au fost convertite cu succes la alimentare continua si pierderile de apa
reduse efectiv, atunci urmatorul grup de DMA poate fi stabilit pentru tranzitia la regimurile de alimentare continua.

Alimentarea intermitentd cu apa face ca realizarea unei reduceri substantiale de apa fara venituri sa fie extrem de mult
provocatoare, deoarece afecteaza cercetarea si detectarea scurgerilor, managementul presiunii, optimizarea lucrarilor de
reparatii si intretinere, gestionarea activelor si activitatile de contorizare a clientilor. Prin urmare, ori de cate ori este

posibil, ar trebui luata in considerare transformarea sistemului in aprovizionare continua, Thainte de a aborda problema
gestionarii NRW. Acest lucru va aduce, de asemenea, beneficii uriase utilitatii de apa, atat in ceea ce priveste managementul
comercial, cat si tehnic, inclusiv capacitatea infrastructurii si durabilitatea.

Desi sistemele de alimentare cu apa intermitenta sunt de obicei proiectate initial pentru a functiona in conditii continue,
ele sunt fortate sa functioneze intermitent din cauza conditiilor diferite de debit si a modelelor fluctuante ale cererii. Acest
lucru genereaza o uzura crescuta a supapelor si a altor active ale sistemului si, ca atare, este nevoie de forta de munca
sporitd pentru intretinerea si reparatiile retelei. In plus, aceeasi cantitate de ap3, pusa la dispozitie in 24 de ore pentru
regimurile de alimentare continug, trebuie acum sa fie disponibild in mai putine ore intr-un sistem intermitent. Acest lucru
va necesita conducte de distributie cu diametre mai mari, pentru a face fata debitelor crescute, crescand costurile de
proiectare si operare a sistemului. Odata ce serviciul intermitent devine norma, orele de serviciu de furnizare vor continua
sa scada, deoarece pierderile de apa vor continua sa creasca, iar operatorii vor furniza acelasi volum, dar intr-o perioada
de timp si mai scurta. Sistemele de alimentare intermitenta necesita costuri mai mari de CAPEX si OPEX pentru a rula, care
trebuie suportate de cdtre compania de apa, dar in cele din urma, clientii sunt cei care platesc pentru aceasta ineficienta.

Pagina 19

Note de orientare DMA

04/04/24 2:15 3



Machine Translated by Google

Proiectarea schemei

4.1 Introducere

Impértirea unei retele mari de ap& poate fi o operatiune delicata care, dacd nu este intreprinsa cu grija, poate cauza
probleme de alimentare si de calitate. Cu toate acestea, daca sunt abordate si intreprinse corect, chiar si cele mai mari si
mai complexe retele pot fi impartite cu succes, asa cum marturisesc numeroasele exemple din intreaga lume. Cheia este
sa aveti o cunoastere detaliata si aprofundata a functionarii hidraulice a retelei existente.

in mod ideal, prima etapa a proiectarii unei scheme de management DMA ar trebui s& includa o revizuire a infrastructurii
care furnizeaza reteaua. Proiectarea schemelor DMA este foarte specifica conditiilor si reglementarilor hidraulice si de
calitate a apei ale retelelor individuale. De obicei, proiectarea incepe de la reteaua trunchiului si se extinde catre reteaua
de distributie. Obiectivul este separarea cat mai mult posibil a DMA-urilor de sistemul trunchiului, imbunatatind astfel
controlul primelor fir3 a afecta flexibilitatea celui din urma. in consecinta, un element cheie al acestei revizuiri initiale va
fi determinarea practicilor locale sau a cerintelor legale privind flexibilitatea aprovizionarii, cum ar fi satisfacerea
capacitatii de stingere a incendiilor etc.

Water Treatment Plant

Service Reservoir

s

" —— Trgnsmission )
X # System input meter
\ . .
8 £ Distribution main
\ /
\ / .
LY o e DMA boundary @ Sector meter

il'
y —l— Closed valve @ DMA meter

Figura 10 Exemple de aspect si configuratie tipica DMA.

in retelele mari si complexe, managementul DMA ar trebui introdus ca parte a unui plan general de monitorizare a
fluxului din sursele principale. In astfel de situatii, ar putea fi de preferat sa impartiti mai intai reteaua in sectoare mai
mari pentru a identifica partile cele mai scurse ale retelei. Aceste sectoare pot fi apoi prioritizate pentru crearea de DMA.
Acest plan initial necesita o analiza atenta pentru a determina granita, deoarece acest design initial va fi crucial pentru
succesul general al proiectului si pe termen lung.
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eficien 4&. De fapt, acolo unde este posibil, trebuie utilizate limite naturale (réuri, paraie si linii de cale ferata etc.) pentru a limita
numarul de supape care trebuie inchise. Cu toate acestea, intr-o retea complexd, in special acolo unde presiunile existente sunt
scazute, este recomandabil sa se foloseasca un model de retea hidraulic calibrat pentru a identifica punctele de echilibru
hidraulic. Retelele mici urbane si rurale tind sa se predea mai usor in DMA, eliminand astfel nevoia de sectoare.

Controlul presiunii este acum recunoscut ca o caracteristica cheie a gestiondrii scurgerilor si, acolo unde este posibil, ar trebui
sa fie incorporat in reconfigurarea sistemului in timpul proiectarii schemei DMA din trei motive principale:

+ Reduceti nivelul de scurgere existent.
* Reduceti riscul aparitiei unor noi scurgeri atunci cand scurgerile existente au fost reparate.

* Prelungiti durata de viata utila a retelei.

Controlul presiunii a fost implementat cu succes in retelele cu presiuni foarte scazute (sub 15m). Proiectarea necesita o analiza
hidraulica foarte detaliatd, adesea cu modele de simulare matematica, si supape reducatoare de presiune de Tnalta calitate, care
au pierderi reduse de sarcina la debitele de varf si un control excelent la debite scazute.

4.2 Proiectarea sectoarelor

Pentru retelele mari de distributie, etapa initiala de planificare ar trebui sa Tmparta sistemul de distributie n sectoare de
dimensiuni adecvate, folosind o harta a retelei de distributie la scara larga, care include contururile solului pentru a trasa limite
provizorii. Acest pas foloseste cunostintele locale despre retea, datele hidraulice disponibile (presiune si debit), limitele existente,
caracteristici naturale, cum ar fi caile ferate, raurile, drumurile principale si topografia orasului, astfel incat, ca parte a procesului,
zona s fie impartitd in potentiale mari. zone de presiune acolo unde este cazul. In retelele mai complexe, se recomanda
utilizarea unui model de retea hidraulic matematic pentru a permite identificarea punctelor de echilibru hidraulic. in acest fel,

va fi posibila inchiderea supapelor de linie pentru a crea o limitd permanenta fara a afecta functionarea retelei existente.

Notd: nu este important ca zona sa fie impartita in sectoare egale, deoarece infrastructura si topografia existente vor determina
abordarea cea mai benefica.

Daca este posibil, aceste sectoare nu ar trebui sa includa reteaua trunchiului, astfel incat flexibilitatea sistemului de alimentare
s& fie mentinuta. in mod ideal, sectoarele ar trebui stabilite cu inchiderea supapelor la granite sau deconectarea fizica a
conductelor peste granitd. Acolo unde nu este posibil sa se creeze o astfel de granita, pot fi instalate contoare, pentru a mdsura
importurile si exporturile. Proiectarea sectoarelor poate fi optimizata prin utilizarea unui model de simulare matematic. in
acest fel, se vor putea identifica si parti ale retelei care sunt supradimensionate sau redundante, care vor necesita evaluare
pentru a se asigura ca nu cauzeaza probleme de calitate a apei. Supradimensionarea retelei rezulta adesea dintr-o modificare a
planurilor de dezvoltare, lipsa anterioara de analiza hidraulicd sau ca urmare a reconfigurarii retelei.

Procesul de proiectare a sectoarelor este cheia succesului general al schemei de management DMA.
impartirea ulterioara a sectoarelor in DMA-uri este mult mai usoara atunci cand configuratia sectorului a fost optimizatd. Nu se poate sublinia cat de
importanta este aceasta prima etapa si ar trebui sa fie supusa revizuirii de catre ingineri experimentati pentru a se asigura ca cea mai buna configuratie

este realizata in limitele constréngerilor financiare.

Un avantaj suplimentar al stabilirii sectoarelor este cd munca poate progresa pentru stabilirea DMA-urilor in sectoare individuale
la intervale de timp diferite, iar echipele de proiectare pot fi alocate diferitelor sectoare. Stabilirea timpurie a acestor sectoare

va permite, de asemenea, o estimare initiala a scurgerilor, care ar putea afecta in mod semnificativ programul de proiectare a
DMA, astfel incat activitatea sa se poata concentra in cele mai neetanse.
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sectoare. In unele cazuri, stabilirea sectoarelor va fi beneficd pentru redirectionarea activittilor de localizare a scurgerilor
si aceasta ar putea face parte dintr-un program general de introducere a activitatilor suplimentare de scurgere.

in mod ideal, stocarea apei (rezervoare de servicii si turnuri etc) ar trebui sa fie in afara sectoarelor. Alternativ, daca acest
lucru nu poate fi realizat, intrdrile si iesirile rezervoarelor de stocare pot fi mdsurate si incluse in orice analiza a debitului,
dar din nou in detrimentul preciziei generale a masurarii.

4.3 Instrumente de sprijin TIC

Instrumentele de Tehnologia Informatiei si Comunicatiilor (TIC) sunt mijloace tehnice de manipulare a informatiilor si in
sectorul apei acestea se manifesta in trei forme principale: sisteme de informatii geospatiale (GIS), modele hidraulice si
citire automata a contoarelor (AMR)/infrastructurad avansata de contorizare (AMI). ). Atunci cand sunt implementate
eficient, aceste instrumente TIC faciliteaza proiectarea, planificarea si operatiunile DMA.

Sistemele de informatii geospatiale (sau geografice) sunt baze de date georeferentiate. Aceste instrumente servesc
adesea ca baza pentru alte aplicatii TIC si sunt de obicei depozitul de active liniare al unui utilitar.

Hartile digitale permit echipelor de teren sa vizualizeze si sa colecteze rapid date si pot folosi dispozitive mobile pentru a
elimina formularele pe hartie si pentru a imbunatati introducerea datelor, ceea ce imbunatateste fluxurile de lucru. Unii
producatori au depasit chiar limitarile semnalului prin incorporarea sistemelor de navigatie inertiale in receptoare. Pe
langa faptul ca sunt harti, GIS poate stoca atribute legate de caracteristici specifice, cum ar fi varsta conductei, materialul
conductei si/sau interconexiunile. Clasele de caracteristici tipice ale GIS, inclusiv reteaua (tevi), fitinguri, supape, hidranti,
pompe si instalatii de stocare a apei. Atunci cand se creeaza DMA, sistemele GIS pot ajuta la dezvoltarea criteriilor de
selectie prin legarea unor caracteristici topografice vizibile, cum ar fi raurile sau autostrazile. GIS poate efectua, de
asemenea, verificari de topologie pentru a se asigura ca conductele se conecteaza si nu se traverseaza pur si simplu
dintr-o vedere aeriana. Exista, de asemenea, programe care pot sugera proiectarea DMA pe baza unor criterii prestabilite,
cum ar fi dimensiunea DMA, minimizarea supapelor pentru a izola DMA, minimizarea masuratorilor debitmetrului,
minimizarea variatiilor la nivelul solului si alte criterii stabilite. Rezultatele automate ar trebui intotdeauna verificate si
ajustate de catre utilitati pe baza informatiilor specifice site-ului sau a criteriilor care nu pot fi cantarite de programe,
inclusiv de orice considerente politice sau de reglementare. Principalele consideratii cu GIS sunt acuratetea, integrarea
cu alte sisteme, usurinta de utilizare si preocuparile de securitate. GIS evolueaza continuu in ceea ce priveste integritatea
datelor, prezentarea si partajarea datelor (online, mobil), ceea ce inseamna ca actualizarea continua a sistemului si a
datelor continute trebuie sa fie ceva intreprins de utilitate.

Modelele hidraulice sunt simulari computerizate ale retelelor de distributie a apei. Astazi, majoritatea software-ului
comercial de modelare hidraulica permite integrarea directa a datelor GIS, variind de la rezidenta completa in mediul
GIS pana la caracteristici specifice care permit utilitatilor sa importe date GIS direct in software-ul de modelare hidraulica.
Din punct de vedere istoric, modelele GIS si cele hidraulice au fost separate. GIS a fost folosit in principal pentru
cartografierea si gestionarea activelor, astfel incat detaliile activelor si locatiile precise au fost critice; cunoasterea
conectivitatii componentelor instalatiei nu a fost necesara. Modelele hidraulice contin, de asemenea, date semnificative,
necesitand in general date fizice, cum ar fi locatia, Tnaltimea, diametrul, rugozitatea/coeficientul C si conectivitatea
conductelor; cererea de date pentru utilizare spatiala si temporala; si date operationale, cum ar fi starea pompei,
nivelurile apei din instalatia de stocare, precum si pozitiile supapelor. In general, nu este necesar sau practic s plasati
acele informatii in GIS, astfel incat modelele hidraulice sunt in general reduse sau scheletizate, ceea ce este un proces
de reducere a dimensiunii, complexitatii si a duratei de rulare a modelului prin eliminarea caracteristicilor hidraulice
nesemnificative. Cu o putere de calcul crescuta si perioade mai lungi de validare, exista acum o tendinta in crestere catre
toate modelele de conducte care mentin o corespondenta unu-la-unu cu GIS; totusi, acestea necesita timpi de procesare
mai lungi si calculatoare mai bune, precum si programe. Exista, de asemenea, o serie de moduri in care modelele
hidraulice pot fi executate, inclusiv analiza in stare de echilibru, configurarea modelului pentru a analiza sistemul de apa
pe o perioada extinsa pentru a tine cont de cerintele de schimbare si utilizarea in timp real. Modelele hidraulice pot ajuta
la crearea DMA prin calcularea punctelor echivalente hidraulice, scenarii de raspuns in situatii de urgentd, varsta apei,
precum si alte
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simulari calitate/aprovizionare. Programele de creare automata a DMA ar trebui Tntotdeauna verificate
si ajustate de utilitati pe baza informatiilor specifice site-ului sau a criteriilor care nu pot fi cantdrite de
programe, inclusiv de orice considerente politice sau de reglementare. De obicei, cel mai dificil aspect al
modelarii hidraulice este calibrarea modelului hidraulic si tinerea pasului cu operatiunile la sol, cum ar
fi pozitia supapei. Calibrarea include compararea rezultatelor campului cu modelul si ajustarea
modelului astfel incat sa reflecte realitatea. Acest proces poate include identificarea conductelor si
nodurilor orfane, discrepante in datele GIS, conectivitate si conditii de supapa/operationale.

Citirea automata a contorului (AMR) si infrastructura automatizata de contorizare (AMI) pot reduce
foarte mult munca implicata in analiza DMA. Aceste doua sisteme colecteaza automat datele despre
consumul de apa si starea de la apometre. Sistemele AMR pot fi fie walk-by sau drive-by, in timp ce AMI
integreaza apometrele cu retele de comunicatii si sisteme de gestionare a datelor, eliminand nevoia ca
personalul de utilitati de a colecta datele si transmite automat datele direct catre utilitate la intervale
predeterminate. AMI/AMR poate simplifica foarte mult echilibrele de flux cu DMA si poate permite
informatii in timp real, precum si crearea de gemeni digitali.
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5 Design DMA

5.1 Introducere

Tehnica de monitorizare a scurgerilor necesita instalarea debitmetrelor in puncte strategice ale intregului sistem de
distributie, fiecare contor inregistrand debitele intr-o zona discreta, care are o limita definita si permanenta. O astfel de
zona se numeste District Meter Area (DMA).

Proiectarea unui sistem de monitorizare a scurgerilor are doud scopuri:

« Impartirea retelei de distributie in mai multe DMA, astfel incat fluxurile in fiecare district s poat fi monitorizate in mod
regulat, permitand identificarea prezentei exploziilor neraportate si calcularea cu incredere a scurgerilor.

* Pentru a gestiona presiunea in fiecare sau un grup de DMA, astfel incat reteaua sa fie operata la nivelul optim de
presiune in siguranta si eficient.

in functie de caracteristicile retelei, un DMA va fi:

* Furnizat printr-un singur flux principal (de preferintd) sau mai multe.
* O zona discreta (adica fara flux in DMA adiacente).

+ O zona care cascada intr-un DMA adiacent (de evitat daca este posibil).

Un sistem eficient de control permanent al scurgerilor va:

* Maximizati acuratetea mdsurarii scurgerilor in DMA.

« Facilitati localizarea si dimensionarea scurgerilor.

« Limitati sau, daca este posibil, eliminati numarul de supape inchise.
« Incorporati locatii de prelevare de probe distribuite.

* Minimizarea modificarilor la functionarea hidraulica si calitativa a retelei existente.

+ Activati gestionarea presiunii Tn cadrul DMA-urilor individuale sau al unui grup de DMA

5.2 Criterii de proiectare DMA
Factorii care ar trebui sa fie luati in considerare la proiectarea unui DMA sunt:

* Nivelul economic necesar de scurgere.

* Dimensiunea (zona geografica, lungimea retelei sectorului si numarul de conexiuni la clienti).
* Tip de locuintd, adica blocuri de locuinte sau locuinte unifamiliale.

* Variatia nivelului solului.

+ Consideratii privind calitatea apei.

* Nivelul de serviciu (presiune) necesar.

« Cerinte si capacitate de stingere a incendiilor.

* Nivelul de scurgere tinta (strategic).
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* Numadrul de supape (de urgenta/de rezerva) care trebuie Inchise.
» Numarul de contoare utilizate pentru monitorizarea debitului, in mod ideal redus la minimum.
+ Clienti mari sau VIP alimentati prin DMA.

» Starea infrastructurii si sursele de date descriptive, cum ar fi:

o Material.

o Tipul de sol.

o Data instalarii.

o Antreprenor de instalare.

o Istoricul izbucnirii

Factorul primordial este crearea cu succes a DMA-urilor fara a afecta semnificativ calitatea serviciilor oferite clientilor, asigurandu-
va in acelasi timp ca aveti informatiile de sprijin pentru a identifica si prioritiza zonele cu pierderi reale mari. Acest lucru este
deosebit de important in retelele in care presiunile de functionare existente sunt deja scazute. De asemenea, trebuie amintit ca
reducerea scurgerilor pe care o permite crearea de DMA va tinde, de asemenea, sa creasca presiunile operationale in cadrul
retelei.

O granita DMA nu ar trebui sa fie neapdrat considerata definitivd. Odata cu schimbarea conditiilor de functionare, ar putea fi
necesara modificarea limitei. Din acest motiv, de obicei este mai bine sa creati o limita prin inchiderea supapelor, mai degraba
decat prin tdierea tevilor. Cu toate acestea, trebuie avut grija sa va asigurati cd aceste supape sunt etanse si ca este evitata
deschiderea lor accidentala.

5.3 Dimensiunea DMA si economia

Dimensiunea DMA este ceva care trebuie luat in considerare de catre utilitate Thainte de a incepe un program de implementare

a DMA, deoarece are un impact asupra costului crearii acestora. DMA de dimensiuni mai mici vor necesita implementarea mai
multor DMA pentru a acoperi intreaga retea. Aceasta inseamna costuri totale mai mari, deoarece vor fi necesare mai multe
supape si debitmetre. Cerintele viitoare de intretinere vor tinde, de asemenea, sa fie mai costisitoare. Cu toate acestea, beneficiile
DMA mai mici sunt:

* Noile scurgeri vor fi identificate mai devreme, reducand ,timpul de constientizare”.
* Scurgerile mai mici pot fi identificate folosind analiza debitului nocturn.

* Timpul de localizare poate fi redus deoarece este mai rapid sa se efectueze detectarea in DMA mai mici pentru a gasi o
anumita scurgere, decat una mai mare.

+ Costurile de detectare vor fi reduse deoarece mai putina retea trebuie cautata pentru a gasi a

un numar dat de scurgeri.

* Toate acestea permit mentinerea unui nivel mai scazut de scurgere.

in practica, va exista intotdeauna o variatie semnificativd in dimensiunea DMA datoritd aspectului infrastructurii existente si a
necesitatii de a optimiza gestionarea presiunii. In Marea Britanie, DMA-urile sunt adesea dimensionate n functie de numérul de
proprietati, unde de obicei o proprietate este furnizata de o singura conexiune de client.

in consecintd, DMA-urile din zonele urbane variaza intre 500 si 3.000 de proprietati.

S-a descoperit cd, dacd un DMA este mai mare de 5.000 de proprietati, devine dificil sa se discrimineze exploziile mici (de exemplu,
exploziile tevilor de serviciu) de datele debitului nocturn si locatia exploziei dureaza mai mult. Cu toate acestea, DMA-urile mari
pot fi impartite in DMA-uri temporare mai mici prin inchiderea supapelor suplimentare, astfel incat fiecare subzona sa fie
alimentat la randul siu prin contorul DMA pentru activitatile de detectare a scurgerilor. in acest caz, orice supape suplimentare
necesare ar trebui luate Tn considerare Tn etapa de proiectare a DMA.
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in retelele cu infrastructura foarte slaba, frecventa mare de explozie (si presiunea creste dupa reparatii care duc la explozii ulterioare) fac sa merite sa

aveti DMA-uri foarte mici, mai putin de 500 de conexiuni la clienti.

Alternativ, DMA-urile pot fi dimensionate Tn functie de km de conducte, in special in sistemele care contin blocuri de apartamente
care tind sa aiba o densitate de conexiune foarte mica. Acest lucru are avantajul suplimentar de a fi usor de referit la activitatea
de localizare a scurgerilor, care este in mod normal cuantificata in termeni de lungime a retelei.

in general, factorii hidraulici, practici si economici vor determina n cele din urméa dimensiunea DMA.

Utilitatile de apa au adesea propriile criterii pentru a determina metoda adecvata de control economic al scurgerilor. Acolo unde
aceasta include managementul DMA, analiza va determina tipul de politica activa de control al scurgerilor, dimensiunea DMA,
obiectivele si politica de personal. De exemplu, industria apei din Marea Britanie a intreprins lucrari considerabile In ceea ce
priveste economia scurgerilor, care este explicatd in Raportul de gestionare a scurgerilor C - Setarea tintelor de scurgeri
economice.

5.4 Consideratii privind calitatea apei

Crearea unui DMA implica inchiderea permanenta a supapelor de limita. Acest lucru creeaza mai multe fundaturi decat s-ar gasi
in mod normal intr-un sistem complet deschis. in consecinta, pot aparea plangeri de calitate proasta a apei, in functie de calitatea
apei locale. Cu cat este mai mare numadrul de supape Inchise intr-un DMA, cu atat este mai mare probabilitatea ca acest lucru sa
se intample, Tn special daca supapa inchisa nu este situata la punctul de echilibru hidraulic existent. Problema poate fi partial
atenuata printr-un program de spalare, incepand din etapa de proiectare si la intervale regulate ulterior, desi este nevoie de
mare atentie pentru a se asigura ca acest lucru nu agraveaza situatia. Unele utilitati de apa au o configuratie de supapa de limita
care consta din doud supape, de fiecare parte a unui hidrant de incendiu pentru a atenua aceasta problema. Trebuie retinut
totusi ca crearea de DMA nu face decat sa agraveze o problema existenta de calitate a apei, care ar fi devenit evidenta in cele

din urma atunci cand configuratia retelei a fost modificata din motive care nu au legatura cu controlul scurgerilor.

5.5 Planificarea DMA

Etapa de planificare este procesul de impartire a fiecarui sector in DMA de dimensiuni adecvate. Acest lucru este cel mai frecvent
n retelele mari interconectate. In sistemele de distributie mici, este putin probabil ca aceastd etap s& fie necesara.

Planificarea schita este primul pas, folosind harti de distributie la scara mica pentru a trasa limite provizorii. Harta ar trebui sa
identifice:

+ Orice cladiri care necesita alimentare cu apa la o presiune peste norma pentru zona.

» Orice client critic, mare sau special.

« Contururi la nivelul solului.

Acest pas foloseste cunostintele locale despre retea si datele hidraulice disponibile (presiunea si debitul) pentru a identifica
potentialele puncte cu probleme, care ar putea fi agravate prin inchiderea supapelor de limita. Acolo unde granita DMA
traverseaza o conducta principald, o supapa este inchisa (sau este instalat un contor). Acest lucru permite calcularea debitului
net nocturn.

in retelele mari interconectate, in special cele care suferd de probleme de joas presiune sau calitatea apei, este de preferat sa
se utilizeze un model de retea hidraulic calibrat. In acest fel este posibil sa se identifice multe dintre anomaliile din retea (vane
fnchise necunoscute, erori de conectivitate pe
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evidentele de retea) care, daca nu sunt eliminate, pot cauza probleme de aprovizionare clientilor la crearea DMA-urilor.

O granita ar trebui proiectatd nu numai pentru a se potrivi criteriilor largi de proiectare pentru DMA, ci si pentru a traversa cat
mai putine retele de alimentare. Limita ar trebui sa urmeze ,linia de cea mai mica rezistenta” utilizand limite naturale geografice
si hidraulice. Scopul este Tn mod clar de a minimiza costurile de instalare, operare si intretinere. Modelul este deosebit de util
pentru a identifica punctele de echilibru hidraulic existente unde o supapa de limita DMA poate fi inchisa fara a modifica
functionarea existentd a retelei, limitand astfel problemele de presiune sau calitatea apei. Intelegerea hidraulici detaliaté pe care
o ofera un model de retea hidraulica permite, de asemenea, proiectarea armaturilor selective care, in unele cazuri, sunt necesare
pentru a permite realizarea optima a alimentarii DMA unice, in special in cazurile in care cerintele de stingere a incendiilor sunt
foarte restrictive. De fapt, experienta a aratat ca chiar si in cele mai complexe retele in care inregistrarile retelei sunt de proasta
calitate, este posibil sa se creeze cu succes un singur DMA de alimentare - cu conditia sa fie utilizat un model de retea hidraulica.
Acolo unde calitatea apei este considerata a fi o problemd, punctele de spalare ar trebui incluse in proiect. Ar trebui luata in
considerare usurinta in functionare a acestor puncte de spalare de catre personalul local, n special Tn ceea ce priveste traficul.
Supapele de limita DMA ar trebui sa fie usor identificabile.

In mod ideal, reteaua principal3 ar trebui sa fie exclusa din DMA pentru a evita instalatiile costisitoare de contoare, pentru a
imbunatati acuratetea informatiilor despre debit si pentru a mentine flexibilitatea aproviziondrii. Acolo unde o mare parte din
debitul care intra intr-un DMA trece din nou cdtre alte parti ale sistemului, precizia masurarii este redusa semnificativ.

in mod clar, granitele reale vor trebui s& fie un compromis dacd DMA-urile vor fi construite cu un minim de noi modificari de
infrastructura. De exemplu, o supapa existenta s-ar putea sa nu fie disponibila exact in punctul de echilibru hidraulic si, astfel, va
trebui utilizatd urmé&toarea cea mai apropiata. in unele cazuri, poate fi economic s se furnizeze retele de legatur3, in special dac
acestea ar permite gestionarea presiunii.

Informatiile exacte privind infrastructura totala nu sunt necesare in etapa de proiectare, desi locatia consumatorilor industriali
importanti ar trebui identificata si permisa. Initial, este necesara o precizie suficienta pentru a confirma daca DMA se incadreaza
n criteriile largi de proiectare. Acolo unde este disponibil un model de retea, datele de debit estimat vor fi deja determinate. Daca
nu, cea mai buna sursa de informatii despre clienti este de la GIS, inregistrarile de facturare, informatii despre codul postal sau
un sondaj strada cu strada.

Proiectarea locatiei contorului va necesita o harta la scara mare, astfel incat detaliile liniei principale si pozitia supapelor, coturile,
conexiunile, alte informatii despre utilitati si obstacole sa fie clar vizibile. Supapele si coturile pot cauza inexactitati citirilor
debitului la unii metri. Este important sa amplasati astfel de contoare pe o lungime dreapta a magistralei, cat mai libera de
obstacole (in special coturi) posibil. Trebuie urmate recomandarile producatorilor privind numarul de diametre ale conductelor
dintre contor si obstacolele din amonte/aval.

De asemenea, ar trebui si se ia in considerare modul in care vor fi obtinute datele de la contor. in multe cazuri, chioscurile sau
gropile mici pot fi amplasate n locatii convenabile pe marginea drumului, care oferd o conexiune buna la retelele de telefonie
mobila sau la o retea extinsa de putere redusd, cum ar fi NB-IoT. Cheia unui design bun DMA este

* Variatie minima a nivelului solului Tn DMA.

« Limite usor de identificat, care sunt robuste.

» Dimensiunea adecvata numarului de explozii care trebuie identificate.
+ Contoare dimensionate si amplasate corect.

+ Implicarea intregului personal operational afectat de modificarile retelei.
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+ Limitati numarul de supape de limita inchise.

* Limitati numarul de debitmetre.

+ Optimizati presiunea pentru a mentine standardele de serviciu ale clientilor si pentru a reduce scurgerile

5.6 Testarea DMA

Dupa proiectarea limitelor DMA, trebuie efectuata inchiderea de proba a supapelor pentru a verifica eficienta acestora si
pentru a identifica acele supape care trebuie Tnlocuite. Importanta limitelor strénse nu trebuie subestimata, deoarece o supapa
ineficienta poate compromite estimarea scurgerilor a doua DMA. De fapt, un motiv important pentru localizarea unei supape
de limita cat mai aproape posibil de punctul de echilibru hidraulic natural este limitarea caderii de presiune si, prin urmare,
orice debit, prin supapa. Odata ce eficienta supapelor a fost verificatd, acestea trebuie inchise si presiunea din interiorul
fiecarui DMA monitorizata pentru a se asigura ca presiunea de functionare este cea proiectatd. Capacitatea de a face fata
debitelor de varf sau de stingere a incendiilor poate fi simulata prin deschiderea hidrantilor pentru a verifica conditiile
hidraulice.

Daca presiunile proiectate nu sunt mentinute, atunci detaliile DMA vor trebui verificate in detaliu.

O problema comuna intalnita in domeniu, este existenta unor supape necunoscute inchise sau partial inchise. Daca verificarile
nu releva niciuna dintre problemele de mai sus, atunci este probabil sa existe o eroare in proiectare. Utilizarea unui model de
retea hidraulica permite identificarea si rezolvarea unor astfel de probleme in faza de proiectare.

Odata ce DMA a fost creat, trebuie efectuat un test de presiune zero. Aceasta presupune inchiderea alimentarii la DMA si
verificarea ca presiunea scade spre zero. Toate supapele de delimitare si divizionare trebuie sunate pentru a verifica daca
supapele sunt etanse. Daca se gdsesc supape defecte, acestea trebuie remediate, iar testul de presiune zero trebuie repetat.

O procedura tipica pentru un test de presiune zero este urmatoarea:

1. Indicati supapele de limita prin marcarea capacelor supapelor (de exemplu, deseori vopsind capacul supapelor in rosu).

2. Aranjati ca testul sa aiba loc intre orele 01:00 si 05:00. Informati clientii cu nevoi speciale (spitale, pacienti dializati etc.).

3. Asigurati-va ca personalul are planuri care indica limita DMA, supapele de limita si admisia DMA
supapa(e).

4. Configurati dispozitive de inregistrare sau manometre de presiune in locatii cheie din DMA.
5. Inchideti orificiile de intrare DMA pentru a izola DMA.

6. Analizati datele de presiune. Daca presiunea scade la zero, atunci este probabil ca granita sa fie stransa sau, cel putin,
daca exista o conexiune necunoscutad, este probabil sa fie foarte mica.
Totusi, daca dupa 10 minute presiunea nu a scazut, trebuie efectuata o a doua verificare prin simularea unui consum
(ex. deschiderea unui hidrant de incendiu in DMA) pentru a induce un anumit debit, care ar trebui sa reduca
presiunea. Dacd nu exista conexiuni necunoscute, presiunea ar trebui sa ramana la nivelul scazut atunci cand
hidrantul este inchis.

7. Daca testul esueazad, adica presiunea creste; este probabil sa existe o conexiune necunoscuta.
O evaluare a capetelor (presiune + nivelul solului) la fiecare dintre punctele de monitorizare va permite identificarea
zonei unui potential admisie. Apoi, sunt necesare investigatii suplimentare, eventual cu zonarea suplimentara a DMA,
pentru a identifica intrarea necunoscuta. Nu poate fi subliniata prea mult importanta verificarii etanseitatii limitei
DMA, deoarece toate activitatile ulterioare de localizare a scurgerilor depind de acuratetea estimarii scurgerilor.
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La terminarea testului, robinetul de alimentare este redeschis. Presiunea este monitorizata pentru a se asigura ca alimentarea
DMA a fost restabilita.

5.7 Selectarea contorului

Debitmetrul trebuie sa fie capabil sa masoare cu precizie debitele mici, evitand in acelasi timp pierderile excesive de incarcare la
debitele de varf.

Tehnologia de ultima ora a debitmetrului face posibila selectarea unui contor care poate face fata debitelor zilnice de varf si cererii
sezoniere si care poate masura cu exactitate:

* Noaptea curge intr-un DMA.

» Noaptea curge in subdiviziuni ale unui DMA.

* Debitele foarte scazute asociate testarii in trepte.

Alegerea marimii si tipului contorului va depinde de:
+ Dimensiunea principalului.

» Domeniul debitului.

* Pierderea de cap la debitele de varf.
+ Cerinte de curgere inversa.

* Acuratete si repetabilitate.

» Cerinte de comunicare a datelor.

+ Costul contorului.

+ Costul de proprietate si cerintele de intretinere.

* Preferinte pentru utilitatile de apa.

Domeniul debitului si cerintele de precizie ale contorului vor depinde, de asemenea, de modul de utilizare.

in mod traditional, DMA-urile au fost utilizate pentru monitorizarea scurgerilor, ceea ce necesita o repetabilitate buna, mai degraba
decat o precizie absoluta. Acesta este in special cazul in care nivelul initial de scurgere este extrem de ridicat.

Pe masura ce utilizarea DMA pentru a cuantifica datele totale de scurgere, tendintele istorice ale fluxului si stabilirea tendintelor

de utilizare a clientilor a crescut, la fel a crescut acuratetea necesara contoarelor individuale.

Contoarele electromagnetice cu pas total sunt cele mai potrivite pentru aplicatia DMA, deoarece poseda precizia necesara a
debitului scazut, fara a afecta semnificativ pierderile de sarcina la debitele de varf. Cu toate acestea, acestea tind sa fie cea mai
scumpa optiune si, desi unele necesita o sursa de alimentare externd, majoritatea pot fi acum alimentate cu baterii. Contoarele cu
ultrasunete erau atasate la exteriorul tevilor, ceea ce insemna costuri mai mici de instalare, deoarece nu era nevoie de taierea
tevii, ci Tnsemna o reducere a preciziei.

Cele mai recente contoare cu ultrasunete vin ca o unitate intreaga, prin care le puteti si introduce Tn conducta, ceea ce, desi
Tnseamna o crestere a costului, a Insemnat si o crestere a preciziei. La reteaua de alimentare mai mica, un contor de tip helix va fi
mai mult decat satisfacator cu conditia ca pentru inregistrarea datelor sa fie utilizata o unitate de impulsuri de Tnalta rezolutie (de
preferinta 1 impuls / 10 I). Contoarele cu insertie, desi mai putin precise decat contoarele cu pas complet, pot fi utile, in special ca
solutie temporara atunci cand nivelul initial de scurgere este foarte ridicat.

Cel mai simplu mod de a maximiza precizia este reducerea numarului de admisii. Masuratorile bazate pe mai multe intrari si iesiri
ar trebui evitate daca este posibil, deoarece pot da nastere la niveluri de scurgeri inselatoare din cauza erorilor compuse ale
contoarelor.
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Dimensionarea contorului ar trebui sa tina cont de pierderea de cap, fluctuatia sezoniera si modificarile cererii. Acolo unde a fost
Tntalnit flux invers sau este considerat probabil, va trebui specificat un contor cu o astfel de capacitate. Compararea inregistrarilor
din anii precedenti va oferi o indicatie a diferentelor sezoniere. De asemenea, ar trebui sa se tind cont de debitele mai mici, probabil
dupa ce exploziile au fost gasite si reparate.

Daca a fost aplicat un model de retea pentru proiectarea DMA, acesta ar trebui utilizat pentru a prezice intervalul de debit al
contorului, tindnd cont de cerintele sezoniere si de debitele maxime si minime viitoare. Daca un model nu este disponibil, un
contor de insertie temporar poate fi utilizat pentru a estima intervalul de debit, cu unele ajustari pentru debitele sezoniere si/sau
exceptionale.

Alternativ, intervalul debitului poate fi estimat din calculele cererii, folosind:

+ Detalii de masurare a clientilor.

* Numarul de clien .

+ Estimari ale utilizarii non-casnice

+ Estimari privind utilizarea exceptionala pe timp de noapte peste 500 I/h (pentru debite maxime).
« Estimari de utilizare pe timp de noapte (pentru debite minime).

+ Estimari ale scurgerilor (pentru debite minime dupa repararea scurgerilor).

* Fluxuri de stingere a incendiilor.

Au fost dezvoltate formule folosind conceptul de scurgere Burst and Background Estimates (BABE) pentru a determina nivelurile
minime de scurgere pe termen lung care pot fi anticipate in DMA.

5.8 Managementul presiunii

Cei patru piloni ai managementului pierderilor fizice sunt bine cunoscuti, cu fiecare dintre cele patru componente

contribuind semnificativ la controlul scurgerilor si gestionarea DMA, care include viteza si calitatea reparatiilor, managementul
activelor, controlul activ al scurgerilor si, cel mai important, managementul presiunii, care este considerat un instrument
fundamental in controlul pierderilor fizice. Mentinerea nivelurilor de presiune optimizate si gestionate in reteaua de apa si
sistemele de distributie va reduce debitele prin scurgeri, pierderi de fond si explozii. In plus, va stabili presiuni stabile in retea, cu
fluctuatii si supratensiuni minime, care vor reduce frecventa de explozie si vor prelungi durata de viata a activelor. Aceste conditii
de functionare permit, de asemenea, o performanta mai buna a contoarelor atat in vrac, cat si pe partea clientilor, impreuna cu
debitele controlate catre acele zone care sunt suspectate de utilizatorii ilegali de apa. Astfel, managementul presiunii poate avea
un efect si asupra consumului neautorizat, prin reducerea consumului ilegal si prin imbunatatirea preciziei contorului.

in sensul sdu cel mai larg, managementul presiunii poate fi definit ca practica de a gestiona presiunile sistemului pané la nivelurile
optime de serviciu, asigurand o aprovizionare suficienta si eficienta catre utilizatorii si consumatorii legitimi, in acelasi timp:
reducerea presiunilor inutile in exces, eliminarea tranzitorilor si a controalelor de nivel defectuoase, toate dintre care fac ca
sistemul de distributie sa se scurga inutil.

Rata de scurgere in sistemele de distributie a apei este o functie de presiunea furnizata, de obicei printr-o combinatie de
infrastructura de pompare, rezervoare de stocare si gravitatie. Este dovedit ca exista o relatie fizica intre debitul de scurgere si
presiune si aceasta relatie este detaliata in Sectiunea 3.5, explicand teoria N1 si importanta acesteia in planificarea oricarui sistem
de management al presiunii. Un model N1 simplificat este ilustrat in Figura 11 de mai jos.

Pagina 30

Note de orientare DMA

04/04/24 2:15 3



Machine Translated by Google

100
—4N1=0!5
—N1=10 80
——N1=15

60 /

40

AP =-50%

QL [%]

DO -90 -80 -70 -60 50 40

§» AL = -29% to -65%

-100
AP [%]

Figura 11 Ilustrarea modelului N1 a relatiei Presiune-Scurgeri.

Figura 11 indica faptul ca o reducere a presiunii cu 50% va reduce nivelul de scurgere cu 29-65%.

Cu toate acestea, atunci cand se utilizeaza modelul N1 pentru planificarea managementului presiunii, efectele modificarii
presiunii (de obicei, reducerea presiunii) asupra scurgerilor ar trebui utilizate numai pentru modificari relativ mici de
presiune. Deoarece valoarea lui N1 depinde in realitate de presiunea de pornire, consultati atat sectiunea 3.5, cat si
apendicele A pentru detalii.

Gestionarea DMA necesita o proiectare si o planificare buna, Incepand cu un DMA bine stabilit, cu limite hidraulice
confirmate, care sa permita mdsurarea datelor precise de debit si presiune. Pe baza acestor date de debit si presiune,
este posibil sa se estimeze modul in care presiunile sistemului DMA pot fi reduse si, prin urmare, ce reducere a volumelor
de scurgere ar avea aceasta.

Intr-un sistem fara management al presiunii, detectarea si repararea scurgerilor duce adesea la cresterea treptata a presiunilor, datorita reducerii
pierderilor de cap in retea, ceea ce va determina generarea de noi scurgeri si, prin urmare, va avea loc un ciclu constant de formare de noi scurgeri. Prin
implementarea unui sistem de management al presiunii, astfel de incidente ar fi prevenite intr-o oarecare masurd, iar presiunile ar fi stabilizate in reteaua

de apa.

Modelele hidraulice calibrate sunt extrem de utile pentru a intelege presiunile sistemului si pentru a activa

optimizarea retelei de apa. Aceste modele hidraulice pot oferi, de asemenea, analize de scenariu ce/daca, unde simularea
pot fi modelate diferite profiluri de cerere si presiune, inclusiv efectul managementului presiunii asupra alimentarilor
intermitente. In aceste regimuri de aprovizionare intermitentd, modelele ar putea facilita intelegerea profilurilor de
umplere a rezervoarelor clientilor si a modelelor de consum in regimurile de aprovizionare intrerupte, pentru a remedia
lacunele care ar putea exista in abordadrile actuale de gestionare a cererii si ofertei.
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Exista o serie de metode de reducere a presiunii in sistem, inclusiv controlerele pompelor cu viteza variabila si
rezervoarele cu presiune de rupere. Cu toate acestea, cea mai comuna si mai eficienta din punct de vedere al costurilor
este supapa automata de reducere a presiunii sau PRV. PRV-urile sunt instrumente care sunt instalate in puncte strategice
ale retelei pentru a reduce sau mentine presiunea retelei la un nivel stabilit. Supapa mentine presiunea din aval
prestabilita, indiferent de presiunea din amonte sau de fluctuatiile debitului. PRV-urile sunt de obicei amplasate intr-un
DMA, langa debitmetru, asa cum se arata in fotografiile de mai jos. PRV ar trebui sa fie in aval de contor, astfel incat
turbulentele de la supapa sa nu afecteze precizia contorului.

Este o buna practica sa instalati PRV pe o conducta de ocolire pentru a permite viitoare lucrari majore de intretinere.

Deoarece PRV alimenteaza si controleaza astfel presiunea din cadrul unui DMA, este extrem de important sa existe un
DMA bine stabilit, prin care presiunea si debitul sa poata fi controlate si monitorizate si ca DMA sa fie inchis si izolat.
Acest lucru este esential, deoarece metoda de control al presiunilor folosind un PRV, evident, functioneaza numai daca
PRV alimenteaza o zond inchisa si presiunile mai mari nu pot alimenta inapoi printr-o alta conducta, ceea ce ar contrazice
efectul PRV. Asadar, fiecare DMA ar trebui testat si verificat pentru a fi inchis pentru a se asigura ca managementul
presiunii poate fi aplicat eficient.

O alta tehnica utilizata Tn mod obisnuit de management al presiunii este instalarea de pompe cu variatoare de frecventa
(VFD) sau variatoare de viteza (VSD). Aceste dispozitive controleaza viteza sau frecventa motorului, care pot fi modificate
pentru a creste sau a reduce presiunea de iesire a pompei. Acest tip de control al pompei este utilizat frecvent in retelele
n care se utilizeaza pomparea directa catre clienti. La inceput, aceste pompe sunt controlate pe un interval de timp
simplu, fie automat, fie manual de catre operator, iar presiunea de iesire este redusa noaptea cand cererea este relativ
scazuta si creste in timpul zilei sau in perioadele de varf. Ulterior, presiunile de iesire ale pompei pot fi gestionate prin
utilizarea sistemelor avansate de monitorizare si/sau a retelelor inteligente in care datele operationale sunt colectate si
analizate Tn mod continuu, oferind feedback controlorilor pompei, astfel incat sa fie furnizata o presiune suficienta
conform cererii. Investitiile Tn aceste solutii avansate ar trebui supuse unei analize cost-beneficiu pentru a se asigura ca
este fezabila. Acest lucru ar trebui facut pe o perioada lungd de viatd, deoarece costurile de capital pot fi deseori relativ
mari, dar atunci cand se considera detectarea scurgerilor, reparatiile si volumele pierdute, se va dovedi a fi rentabil pe
termen lung.

Se recomandd, de asemenea, sa treci pe etape la niveluri indiferente de management al presiunii, pentru a reduce
costurile initiale si pentru a acumula beneficii. De exemplu, la nivel de baza, eliminarea tranzitorii si supratensiunile,
trecerea la alimentare continua in loc de intermitentd, implementarea monitorizarii presiunii si evitarea revarsarilor
rezervoarelor. Apoi, la nivel intermediar, poate fi formulata zonarea controlata de presiune, cu dezvoltarea de sub-zone
pentru a aborda problemele de altitudine si instalarea de PRV-uri de bazd sau controlere de pompe cu viteza variabila. in
cele din urma, nivelul avansat poate include modularea timpului si/sau a debitului PRV-urilor si controlerelor pompelor,
bucla de feedback de la nodurile critice si implementarea sistemelor inteligente cu algoritmi automati.

5.9 DMA virtuale

DMA-urile virtuale sunt constructii analitice si, spre deosebire de DMA-urile traditionale, pot lipsi limitele fizice hidraulice.
DMA virtuale sunt DMA create exclusiv prin instalarea debitmetrelor care functioneaza prin mdsurarea continuad a
debitului si a presiunii in mai multe puncte, apoi comparand datele masurate cu valorile de referinta cunoscute sau
istorice. DMA-urile virtuale pot oferi avantaje fata de DMA-urile traditionale, deoarece DMA-urile virtuale nu necesita
inchiderea supapelor de limita si izolarea conductelor; eliminarea potentialelor probleme de performanta hidraulica, de
calitate a apei sau de utilizare a energiei care pot aparea din planificarea defectuoasa sau din considerente specifice
locatiei, sporind in acelasi timp rezistenta/conectivitatea retelei de distributie, precum si flexibilitatea operatorului. DMA
virtuale, cu toate acestea, pierd beneficiile auxiliare oferite de DMA, cum ar fi izolarea rapida a incidentelor legate de
calitatea apei potabile.
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DMA-urile virtuale pot prezenta doua provocari fata de DMA-urile traditionale, cum ar fi propagarea crescuta a erorii in cadrul masuratorilor, daca exista
mai multe interconexiuni si probleme legate de dimensiunea datelor, deoarece DMA-urile virtuale, similare DMA-urilor traditionale, necesita date privind
debitul in acelasi interval de timp pentru a calcula cu exactitate si analiza fluxului. In timp ce DMA-urile au de obicei interconexiuni minime, acest lucru nu
este neaparat adevarat cu DMA-urile virtuale. Problemele pot apdrea din rasterizarea temporala a datelor (intervalul de timp ales pentru mdsurare),
propagarea erorii in calcule si volumul mare de date necesar fatd de DMA-urile traditionale.
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6 Infiintarea DMA

6.1 Demonstrarea limitelor

in urma instal&rii tuturor contoarelor de limita si stabilirii limitei permanente, este necesar s& se ,dovedeascd” districtul pentru a
se asigura ca:

* Toate contoarele functioneaza corect.
* Nu exista probleme operationale.

* Toate supapele interne sunt in starea corecta.

* Determinati presiunea medie a DMA.

Contoarele DMA si presiunile interne trebuie Tnregistrate pentru o perioada de cateva zile, iar datele rezultate trebuie analizate
pentru a determina nivelurile de scurgere.

6.2 Stabilirea sistemelor de management

Odata ce un DMA a fost dovedit, toate lucrarile ulterioare se refera la gestionarea acestuia, care implica configurarea initiala a
procedurilor si operarea de rutina ulterioara.

Munca de configurare initiala cuprinde probleme de ,menaj” precum:

+ Configurati inregistrari si proceduri de inregistrare.

+ Stabiliti o procedura de monitorizare si colectare a datelor.

* Informa i personalul corespunzator cu privire la modificarile supapelor.

» Determinati ordinea de prioritate pentru activitatile de localizare a scurgerilor.

* Monitorizati reclamatiile clientilor, Tn special pentru decolorare, presiune scazuta si lipsa de apa.

Pe de alta parte, operatiunea de rutina implica urmatoarele activitati:

+ Ca supapele de limita DMA sunt marcate clar pentru identificare de catre intreg personalul.
* Verificarea periodica a starii supapelor inchise.

+ Daca granita trebuie deschisa in circumstante exceptionale, ca fluxul corespunzator
datele nu sunt luate Tn considerare pentru nicio evaluare a scurgerilor.

+ Ca fluxurile sunt monitorizate pentru consecventa. Modelul zilnic al fluxurilor in fiecare DMA ar trebui sa urmeze modelul
zilnic de consum in cadrul DMA. Daca nu, probabil ca indica probleme cu supapele de limita sau contoarele. Acest lucru
ar trebui folosit pentru a initia investigatia.

Cand sunt disponibile estimari ale consumului pe timp de noapte si ale consumului zilnic al clientilor, se poate face o simpla
verificare pentru a se asigura ca pierderile masurate din fluxurile nocturne sunt in concordanta cu pierderile calculate prin scaderea
consumului total zilnic din fluxul zilnic net in DMA. Daca nu, probabil ca indicd probleme cu contoare sau supape de limita si ar
trebui investigat.
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6.3 Cerinta de date pentru stabilirea utilizarii de fond si de noapte

in forma sa cea mai simpl4, scurgerea intr-un DMA este diferenta dintre aflux si consum.

Cand DMA a fost stabilit, debitul este masurat direct de contor(e). Pe de alta parte, cuantificarea consumului clientilor nu este atat
de directa. Chiar daca toti clientii sunt masurati, datele sunt supuse multor factori care nu sunt usor cuantificabili, cum ar fi erorile
de contor si utilizarea ilegala.

in retelele in care existd alimentare continud, multe dintre aceste probleme sunt depasite prin cuantificarea scurgerilor in
perioadele de consum minim, care de obicei apare noaptea. Deoarece consumul de noapte este de obicei foarte mic, rezulta ca in
toate retelele, cu exceptia celor fara scurgeri, cea mai mare parte a fluxului nocturn se va datora scurgerilor, permitand o masurare
aproape directa.

Furnizarea continua nu este totusi o conditie prealabild a managementului DMA. Chiar siin retelele cu fluxuri intermitente in care
alimentarea este suspendata noaptea, este totusi posibila cuantificarea si gestionarea scurgerilor in DMA, doar ca rezultatele vor
tinde sa fie mai putin precise. Cu toate acestea, importanta preciziei tinde sa creasca invers cu nivelul de scurgere. Deci, deoarece
alimentarea intermitenta este de obicei o consecinta a scurgerilor mari, precizia este, prin urmare, mai putin importanta. Cheia
este de a cuantifica cat mai realist consumul real in perioada de aprovizionare. Prin urmare, este necesar sa se efectueze o
monitorizare in teren pentru a determina consumul mediu. In acest fel, cele mai cu scurgeri DMA pot fi vizate mai intai pentru a
reduce nivelul de scurgere, care ar putea fi suficient pentru a elimina chiar si nevoia de a suspenda furnizarea. In acel moment
poate fi adoptata o abordare mai precisa bazata pe fluxurile nocturne.

6.4 Masurarea debitului nocturn minim

Debitul minim de noapte este cel mai mic debit intr-un DMA in fiecare noapte. In cele mai multe cazuri, acest flux va consta in cea
mai mare parte din scurgeri, cu cantitati relativ mici de consum ale clientilor. in DMA simple, acest debit nocturn va fi de la un
singur metru. Cu toate acestea, Tn unele cazuri, debitul minim pe timp de noapte va fi minimul agregarii mai multor contoare (nu
agregarea debitului minim al fiecaruia dintre contoare).

Debitul de noapte ar trebui sa fie mediu pe o perioada stabilitd. O perioada de o ora este utila si este utilizata pe scara larga.

In mod obisnuit, inregistratoarele de date sunt setate s masoare fluxurile, iar valoarea minima de 1 or& ar trebui s& fie cea mai
mica medie rulanta de 1 ora dintre aceste valori. Debitul minim de 1 ora depinde doar putin de intervalul de inregistrare si acest
efect poate fi de obicei ignorat.

6.5 Calcularea valorii de scurgere zilnica din debitul minim nocturn

Abordarea cu debitul minim nocturn pentru cuantificarea scurgerilor este de obicei cea mai precisd, deoarece este o masurare
aproape directa a scurgerilor. Cu toate acestea, este necesara atentie atunci cand se extrapoleaza valoarea scurgerii de noapte
intr-o valoare medie de scurgere din cauza efectului presiunii. Factorul noapte-zi (NDF) sau factorul ora la zi (HDF) a fost deja
discutat in 3.4 si, dupa cum sa mentionat, o metoda de evaluare a FND este data in Anexa A.

6.6 Estimari de utilizare pe noapte a clientilor

in cazul in care consumul clientului este contorizat, este posibil sa se aplice un factor de noapte standard la consumul istoric
pentru a estima utilizarea legitima pe noapte. in cazul in care astfel de factori nu sunt disponibili sau nu sunt considerati de
incredere, este recomandabil sa se efectueze monitorizarea unui esantion de proprietati prin inregistrarea consumului la intervale
de 30 de minute cu un contor de mare precizie instalat in serie cu
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contorul existent pe o perioada de cel putin 7 zile. Un astfel de test va permite, de asemenea, evaluarea erorii contorului
prin compararea cantitatii reale consumate de contorul de testare cu consumul aparent masurat de contorul clientului
pentru a produce eroarea efectiva a contorului. Aceeasi abordare poate fi aplicata si retelelor care au alimentari
intermitente sau unde clientii au rezervoare de stocare.

Alternativ, un esantion de contoare poate fi citit manual la intervale regulate pe tot parcursul zilei pentru a obtine
profiluri tipice de consum.

S-au facut lucrari semnificative in Marea Britanie cu privire |a utilizarea pe timp de noapte, care a fost publicata in
rapoartele Managing Leakage Reports E, & F si UKWIR Household Night Consumption and Estimating Legitimate Non-
Household Night Use. O schita este prezentata in Anexa D, in timp ce cea mai recenta lucrare publicata de UKWIR este
detaliata pe site-ul web pentru cercetarea in Marea Britanie www.ukwir.co.uk. Alocatiile exacte de utilizare pe timp de
noapte sunt importante in Regatul Unit, deoarece companiile individuale de apa trebuie sa raporteze scurgerile (folosind
debitele nocturne) autoritatilor lor de reglementare. O mare parte din aceasta munca deriva totusi din faptul ca putini
clienti din Marea Britanie sunt contorizati si unde apartamentele nu sunt foarte comune.

Se recomanda ca utilizarea pe timp de noapte a clientilor sa fie impartita in cel putin trei categorii de cerere, in raport cu
tipul de consum in retea. Acestea sunt:

* Proprietd i casnice.

* Necasnice, cum ar fi proprietati comerciale si scoli, care consuma apa in principal in timpul zilei.

+ Consumatorii speciali care pot varia de la consumatori industriali si agricoli pana la spitale
si clinici.

Atribuirea proprietatilor catre DMA poate fi efectuata in unul din doua moduri. Cea mai precisa si adecvata metoda este
utilizarea adreselor din evidentele de facturare. Geocodificarea acestor adrese de facturare intr-o harta GIS va permite
automatizarea si actualizarea usoara a acestui proces. Daca nu este disponibil, iar nivelul de scurgere este foarte mare,
atunci este suficient sa estimati procentul de proprietati in fiecare DMA si sa atribuiti un consum tipic. Trebuie depus
toate eforturile pentru a cuantifica cu acuratete consumul clientului pentru a creste increderea in valoarea de scurgere
derivata.

Cand nivelul de scurgere a fost adus sub control, devine din ce In ce mai dificil sa se reduca in continuare nivelul de
scurgere. In astfel de circumstante, este necesar si se evalueze apoi o mai detaliata

analiza componentelor de scurgere care, atunci cand este aplicata corect, poate fi utilizata pentru a sustine cu incredere
analiza debitului minim nocturn. Din punct de vedere istoric, multe metode au fost folosite pentru a compara si a viza
DMA. Din pacate, putine permit compararea DMA-urilor de diferite dimensiuni, presiune si combinatie de infrastructura.
Analiza componentelor, asa cum este subliniata in sectiunea 3.4, poate depasi aceste dificultati si, de asemenea, permite
cuantificarea cantitatii de scurgere inevitabila pentru a determina explozia sau pierderile Tn exces care pot fi recuperate
in mod realist.
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Figura 12 Analiza si cuantificarea pierderilor in exces intr-un DMA.

Pierderile Tn exces intr-un DMA sunt cauzate de prezenta exploziilor neraportate. Pentru a calcula pierderile in exces trebuie
masurate sau estimate celelalte componente ale debitului minim nocturn.

in timp ce analiza componentelor, sectiunea 3.4, poate parea amanati de date, aplicatia initiala poate fi simplificata prin
utilizarea valorilor implicite initiale pana cand sunt adunate date mai precise.

Datele pentru stabilirea consumului de noapte de catre client cuprind urmatoarele:
* Populatia.
» Numarul de gospodarii (adica case si apartamente individuale in cladiri etc).
* Numadrul proprietatilor necasnice.

* Detalii despre practica interioara de instalatii

sanitare. « Identificarea non-gospodariilor estimate a avea un debit nocturn peste 0,5 m3 /h clasificate drept Utilizatori
Exceptionali de Noapte”.

« Detalii suplimentare despre proprietdtile care nu sunt gospodaresti, cum ar fi tipul de utilizator si cererea medie zilnica

Datele pentru a stabili scurgerile de fundal in DMA sunt urmatoarele.

* Lungimea retelei.

* Numarul de conexiuni de proprietate.

* Lungimea medie a conductei de racord privat.
* Presiunea medie de noapte a zonei AZNP.

» Cum sunt conectati clientii la sistemul de distributie.
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6.7 Utilizare pe timp de noapte in cazul in care clientii au spatiu de stocare semnificativ

in retelele supuse alimentérii intermitente, clientii au adesea propriile rezervoare pentru a stoca suficientd apd pentru a-
si acoperi utilizarea zilnica. Acest lucru va avea un impact semnificativ asupra cuantificarii precise a scurgerilor, cu
exceptia cazului in care este Intreprins un exercitiu de monitorizare pentru a cuantifica consumul. Rezervoarele sunt
folosite si in retelele cu alimentare 24 de ore, care sunt supuse la presiuni de functionare scazute. Acest lucru poate avea
un impact asupra ratei de umplere, in special pe timp de noapte. Din nou, in astfel de cazuri, cea mai buna solutie este
de a intreprinde monitorizarea unui esantion reprezentativ, astfel incat profilul de cerere corect sa poata fi aplicat la
calculul scurgerilor.

Trebuie remarcat faptul ca crearea DMA, pe langa faptul ca ofera instrumentul ideal pentru reducerea scurgerilor, este
utila si ca instrument de management al cererii, pentru a distribui apa disponibila in toate partile retelelor. Acest lucru
se realizeaza prin instalarea unei supape de reducere a presiunii la intrarea DMA si prin reglarea presiunii de iesire cu un
temporizator.

Experienta a aratat cd, in majoritatea cazurilor, problemele intermitente sau de presiune scdzuta sunt cauzate de obicei
de scurgeri foarte mari in retea. Prin urmare, un sistem permanent de control al scurgerilor si presiunii este primul pas
pentru rezolvarea problemei.

6.8 Verificarea datelor pentru debitul minim nocturn

Cand se primesc date de flux, ceea ce ar putea duce la tintirea DMA pentru detectarea scurgerilor, ar trebui efectuate
mai multe verificari inainte de a atribui echipe de detectare a scurgerilor sa caute exploziile neraportate.

* Cresterea debitului a avut loc in zile succesive sau doar intr-o singura zi? Este o buna practica sa verificati daca
cresterea are loc pe mai mult de o zi Tnainte de a actiona asupra modificarii.

* Este posibil ca cresterea consumului sa se datoreze unei modificari a consumului unui mare consumator? Pentru
consumatorii mari, meritd sa aiba un contor de inregistrare pentru a verifica modelele de consum.

* Este posibil sa fi avut loc o reducere a consumului de noapte? Acest lucru ar putea fi relevant
daca DMA tocmai a fost configurat.

* Este posibil ca schimbarea sa se datoreze unor lucrari de intretinere? Prin urmare, orice astfel de lucrari ar trebui
sa fie comunicate echipei de control al scurgerilor.

* A fost schimbata starea unei supape de limita? Schimbarile bruste ale fluxului sunt adesea cauzate de deschiderea
sau inchiderea supapelor de limita DMA. Orice modificare trebuie comunicata echipei de control al scurgerilor.

* Toate contoarele functioneaza corect? Defectiunea unui metru, in special in interconectate
DMA, ar putea modifica valoarea de scurgere in mai mult de un DMA.

* Este posibil ca hidrantii sa fi fost spalati? Acest lucru ar trebui sa se inregistreze ca un varf brusc in
date de debit si nu trebuie incluse in evaluarea scurgerilor.

6.9 DMA-uri problematice

Odata ce un DMA a fost prioritizat pentru actiune si scurgerile au fost localizate si reparate, este esential sa se evalueze
rezultatele. In unele cazuri, recuperarea scurgerii poate fi mult mai mica decat se anticipa sau ca rezultatele sunt de
scurta durata. Astfel de DMA sunt denumite DMA problematice si necesita o abordare usor diferitd, care este tratata in
sectiunile urmatoare.
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6.9.1

Scurgere mare, scurgeri putine

Exista multe cauze posibile ale nivelurilor de scurgeri aparent ridicate, unde pot fi localizate doar un numar limitat de scurgeri mici.

Daca DMA a fost verificat corespunzator si s-a dovedit ca granita este stransa, atunci, in esentd, exista doua componente principale

care ar putea cauza problema:

* Eroare la cuantificarea nivelului de scurgere.

* Eroare Tn activitatea de localizare a scurgerilor.

Prima sarcina este verificarea nivelului de scurgere. Au fost verificate corespunzator limitele DMA pentru etanseitate? Este posibil,

de exemplu, sa existe un consum necunoscut sau ilegal? Nivelul excesiv de scurgere chiar justifica investigatii suplimentare? Unele

dintre actiunile recomandate sunt enumerate in Tabelul 1 de mai jos.

Etapa

Actiune

Comentarii

1 Verit

icati intern Verificati daca ¢

sunt aceleasi. O modalitat

ebitele inregistrate de contor si debitele utilizate pentru consistenta calculului scurgerilor
psimpla de a face acest lucru ar fi masurarea rezultatelor.
cititi contorul de doua ori, sa zicem, la 24 de ore. Debitul cumulat prin contor trebuie apoi
comparat cu debitul total in aceeasi perioada utilizand sistemul prin care se calculeaza
scurgerea DMA (de exemplu, data logger). Daca aceste valori nu sunt de acord, sistemul
prin care datele ajung de la contor la calculul scurgerilor ar trebui verificat pentru un
multiplicator incorect al unitatii de impuls etc.

Ar trebui verificata si metoda prin care citirile contorului sunt addugate pentru a da un
debit total in DMA.

2 Veriff

jcati DMA de baza Valorile g

e baza utilizate pentru a calcula nivelul de scurgere trebuie verificate. Aceasta include toate
citirile si datele contorului clientului.

alocatiile pentru pierderi casnice si non-gospodarii, numarul de gospodarii si non-
gospodarii, utilizatorii exceptionali si datele necesare pentru calculul pierderilor de fond.

3 Verif

icati scurgerile Folosind datf

ele DMA re-verificate si informatiile re-verificate ale fluxului de noapte, calculul excesului de
debit nocturn ar trebui reefectuat calcul.
independent de software-ul sau sistemul normal de calcul al scurgerilor.

4 Verif]

carea contorarii Daca DMA
erori.

are mai multe importuri si exporturi masurate, atunci ar fi util un calcul al erorii totale de
masurare. Daca eroarea totald de masurare, folosind o eroare de 5 %, ar tine cont de
scurgerea in exces, atunci ar trefidii si se ia in considerare fie: reproiectarea DMA pentru a
reduce numarul de contoare sau; inlocuirea acelor contoare in care erori procentuale
destul de mici ar da erori mariin scurgerile raportate.

5 Verif

icare limita Supapele de lim

ita trebuie verificate in acelasi mod ca si supapele.
fi verificat la configurarea unui nou DMA.

Efectuati presiunea Un tes
necunoscut.

[ de presiune zero trebuie efectuat pentru a va asigura cd nu este nici un test de zero
exista conexiuni care incalca granita DMA.
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Etapa Actiune Comentarii
7 Inregistrare debit pe interval | Utilizati o tehnica de inregistrare a fluxului pe intervale scurte pentru a calcula utilizarea variabila
scurt. pe timp de noapte. Acest lucru poate arata ca utilizarea pe timp de noapte este mai mare (sau mai

micd) decat se presupune.

8 Verificati contor (ynele dintre contoarele de import sau export citre un DMA pot avea debite care pot fi
acuratetea. verificate indirect folosind alte contoare sau combinatii de contoare.

Cu toate acestea, pot exista si altele in care nu este posibila verificarea. in acest caz, ar
trebui efectuate unele verificari ale fluxurilor.

Verificarea ar putea consta in Tnlocuirea contorului. Dupa ce contorul este inlocuit, rezultatele
noului contor trebuie utilizate pentru un nou calcul al scurgerilor. O alta metoda poate fi
utilizarea unui contor de insertie in aval de contorul existent si compararea debitelor
inregistrate.

Debitele nocturne ar putea fi verificate pentru a se asigura ca niciun contor mecanic nu se
blocheaza la debitul minim. Daca un contor blocat este un export, acest lucru ar putea duce
la o scurgere aparent mare.

Instalarea ar putea fi verificata in raport cu recomandarile producatorilor. Aceasta include
lungimea necesara a conductei drepte Tn sus si in aval si situatiile in care ar putea aparea
jet. Instalarea ar putea fi verificata si pentru corpuri straine.

9 Utilizare ilegala. Daca DMA contine contorizate non-gospodarii, care ar putea utiliza volume mari de apa, un
sondaj al acestora poate gasi unele ilegale.

utilizare.

10 Reparatii. Verificati daca au fost efectuate reparatii la scurgerile si exploziile raportate.

11 Recgnsiderati noaptea O lista a hon-gospodariilor necontorizate din DMA ar trebui sa fie examinata alocatiile de utilizare.
pentru a gasi utilizatori mari, care ar putea sa nu fi fost masurati. Cand acestea sunt gasite,
trebuie instalat un contor, daca este posibil, si monitorizata utilizarea pe timp de noapte.
Clientii contorizati Tn mod similar cu utilizare pe timp de noapte potential mare ar trebui sa
li se monitorizeze utilizarea pe timp de noapte.

O ancheta fizica a DMA poate fi utila pentru a gasi gospodarii cu utilizare mare pe timp de
noapte. Acest lucru poate fi adevarat dacd, de exemplu, exista o proportie mare de lucratori
in ture In DMA sau multe gradini mari care sunt udate noaptea.

Tabelul 1 Actiune pentru a se asigura cd scurgerea estimatd este adevdrata.

Daca nivelul de scurgere se dovedeste a fi corect, atunci este necesar sa se evalueze acuratetea activitatii de localizare a scurgerii si
sa se Intrebe Tn mod specific daca este posibil ca o scurgere sa nu fi fost identificata.

Aplicarea echipamentelor de localizare a scurgerilor nu intra in domeniul de aplicare al acestor Note de orientare.

Cu toate acestea, deoarece majoritatea instrumentelor de localizare se bazeaza pe metoda acustica pentru detectarea prezentei unei
scurgeri, este posibil ca zgomotul sa nu fi fost nici macar captat de instrument. Conductele nemetalice si zgomotul de fond ridicat
cuplat la presiuni scazute de functionare pot afecta grav eficienta instrumentelor, la fel ca hartile inexacte sau punctele de acces
insuficiente.

Prin urmare, este necesar sa se efectueze teste hidraulice cu scopul de a identifica mai precis portiunea din retea care contine cel
mai mare consum. Acest lucru se poate realiza prin efectuarea unui test pas de noapte, in timpul caruia reteaua este izolata progresiv
spre intrarea DMA prin inchiderea selectiva.
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supape de linie. Reducerea debitului imediat dupa izolarea unei trepte, corespunde consumului partii izolate a retelei. Este o buna
practica sa monitorizati presiunea in fiecare pas in timpul testului, pentru a verifica daca inchiderea a izolat efectiv reteaua.
Alternativ, daca izolarea retelei nu este fezabila, este posibil sa se efectueze o subcontorizare care are acelasi scop. Dezavantajul
este legat de costul credrii punctelor de monitorizare a fluxului si de faptul ca nu este posibila Tn acest fel verificarea izolatiei retelei.

Procedura detaliata pentru efectuarea testelor in etape nu intra in domeniul de aplicare al acestor Note de orientare. Mai jos este
prezentat un rezumat al punctelor cheie:

» Consumul oricdrei utilizari de noapte semnificative de catre client trebuie cuantificat Tn timpul testului.
* Pasii ar trebui sa fie cat mai mici pe cat de practic.

* Toate supapele care urmeaza sa fie inchise trebuie verificate pentru etanseitate Tnainte de a efectua testul si
Tnlocuit daca este considerat ineficient.

Ca rezultat al testarii in trepte sau al subcontorizarii, mai multe lungimi de conducta pot fi identificate ca avand pierderi mari de
debit nocturn. Este necesar sa se repete activitatea de detectare a scurgerilor in aceste zone si, in unele cazuri, sa se creeze noi
puncte de acces pentru a reduce lungimile de corelatie.

Existd cateva alte metode indirecte care ar putea fi aplicate pentru a gasi scurgeri in DMA. Acestea includ Tnregistrarea presiunii in
DMA pentru a identifica retelele in cazul in care au loc schimbari mari ale Tnaltimii totale pe lungimi scurte de conductd si aplicarea
modelelor de retea hidraulica pentru a simula efectul asupra presiunilor unei scurgeri.

6.9.2 Scurgere foarte mica

Daca DMA au o scurgere foarte scazuta (mult mai mica decat s-ar putea astepta pentru un DMA cu caracteristicile sale: a se vedea
sectiunea 3.4.2 pentru evaluarea scurgerii de fond asteptate), atunci poate fi util sa se investigheze DMA pentru a se asigura ca
functioneaza corect. Punctele din Tabelul 1 de mai sus ar putea fi folosite ca o lista de verificare pentru a se asigura ca scurgerea
scazuta este reald, cu ajustari pentru scurgerile aparente scazute, mai degraba decat mari.

6.9.3

Frecventa mare de intoarcere a scurgerilor (rata mare de crestere)

Chiar daca toate scurgerile semnificative au fost localizate si reparate cu succes, este posibil ca reducerea scurgerilor sa fie de
scurta durata. Acesta este un indiciu al unei retele In stare proasta si este adesea cauzat de cresterea presiunii rezultata din
repararea scurgerilor. Exista doua solutii posibile:

« Inlocuire retea.

+ Controlul presiunii.

inlocuirea retelei este de departe cea mai costisitoare solutie si de obicei poate fi justificata din punct de vedere economic doar
atunci cand valoarea apei este foarte mare. In orice caz. inseamna ca exploziile vor fi complet eliminate. Totusi, atunci cand se
efectueaza o Tnlocuire partiala a celei mai proaste retea, trebuie avut grija ca scurgerea in reteaua originala sa nu creasca.

Pe de alta parte, controlul presiunii este o solutie foarte eficienta si economica la aceeasi problema.

Aceasta presupune instalarea unei supape de reducere a presiunii (PRV) la intrarea DMA care nu numai ca mentine presiunea
optima n retea Tn orice moment, dar compenseaza automat debitul redus Tn urma remedierii scurgerilor, mentinand in acelasi
timp presiunile de functionare initiale In DMA. .
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Experienta a aratat ca in acest fel este posibila reducerea drastica a frecventei exploziilor, chiar si in retelele care au presiuni de
functionare foarte scazute. Cu toate acestea, in mod ideal necesita o singura retea de alimentare si o proiectare foarte atenta si

nu va elimina necesitatea inlocuirii anumitor retea intr-o stare critica.

6.9.4

Depanare DMA problematica

Toate scurgerile detectate trebuie reparate. Trebuie notate data si ora reparatiei. Reparatia trebuie vazuta astfel incat sa se poata
face o estimare bruta a marimii scurgerii. Trebuie remarcate modificarea debitului in DMA si debitul minim de noapte Tnainte si

dupa reparatie. AZNP ar trebui monitorizat.

Exista mai multe rezultate posibile pentru localizarea scurgerilor si programul de reparatii. Acestea sunt prezentate in Tabelul 2.

Etapa

Rezultat

Actiunile urmatoare

1 Scurjgeri detectate si reparate: noapte-Nu este necesara

debitul scade dupa reparatie cu aceeasi cantitate
ca pasul.

nicio actiune suplimentara.

2 Scurperi detectate si reparate: noapte Investigarea ulter

cu o cantitate mai mica decat investigarea posibilit
asteptat.

itilor de reducere a presiunii.

oara a utilizarii pe timp de noapte n pas, scaderea debitului, dar

3 Scurperi detectate si reparate: nicio scadere a debitului

nocturn sau o crestere.

Cautati noi scurgeri in DMA.

Investigati reducerea presiunii.

Luati in considerare service-ul si/sau Tnlocuirea retelei.

4 Scur

peri detectate si reparate: debitul nocturn scade,
dar creste din nou.

Cautati noi scurgeri in DMA.

Investigati reducerea presiunii.

Luati in considerare service-ul si/sau Tnlocuirea retelei.

5 Scur]

peri nedetectate in lungimea principala Investigare
cu pierderi mari de flux nocturn.

suplimentara a utilizarii pe timp de noapte in pas.
Investigati reducerea presiunii.

Luati in considerare service-ul si/sau Tnlocuirea retelei.

Tabelul 2 Rezultate si rez

ultate ale repararii scurgerilor.

in toate cazurile in care scurgerea nu scade substantial, trebuie luat in considerare controlul presiunii, din cauza efectelor sale atat asupra frecventei

de explozie, cat si asupra pierderilor de la exploziile si scurgerile existente. Inlocuirea retelei si/sau a serviciului este probabil cea mai fiabild metoda de

aeliminaop

roblema de scurgere, dar aceasta este rareori rentabild.
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7 Glosar

Control activ al scurgerilor (ALC). Procesul prin care scurgerile neraportate sunt detectate si reparate.
Acest lucru contrasteaza cu controlul pasiv al scurgerilor.

Constientizare, locatie si reparatii (ALR). Timpul necesar pentru a deveni constient, a localiza si a repara o scurgere.

Presiunea medie de noapte in zona (AZNP). Presiunea medie ponderata in functie de proprietate intr-o zona in timpul perioadei
minime de debit nocturn.

Timp de constientizare. Timpul dintre aparitia unei scurgeri nedeclarate si intreprinderea de apa devine constienta de existenta
acesteia.

Scurgeri de fundal. Componenta scurgerii care nu este afectata de ALC. Aceasta consta de obicei din scurgeri foarte mici.

De jos n sus. Acest termen se refera la evaluari ale scurgerilor realizate din fluxurile nocturne masurate in DMA si addugate
impreuna pentru a produce un nivel de scurgere in zona.

Izbucni. O defectiune a unei conducte sau a unui serviciu care duce la scurgeri. In aceasta publicatie, acest termen este interschimbabil cu Leak.

Cascada. O metoda de furnizare a DMAin care apa curge printr-un DMA Tn altul. Acest lucru necesita mai mult de un metru pe unele
DMA,; o situatie care este cel mai bine evitata.

Utilizarea clientului de noapte. Apa utilizata de clienti in perioada de debit minim nocturn.

DMA. O zona contorizata bine definita in cadrul retelei de distributie, unde poate fi monitorizat echilibrul debitului. Acronimul

inseamna District Metered Area.

Nivel economic de scurgere. Nivelul de scurgere la care costul net actual de functionare al retelei este minim.

Apartamente. Apartamente
Flushing. Inducerea debitelor mariin conducte prin deschiderea hidrantilor sau spalarii.

Punct de echilibrare hidraulic: intr-o retea complicata alimentata de mai multe retele principale, vor exista puncte in cadrul retelei
de distributie In care debitul net este aproape de zero la un moment dat, deoarece fluxurile de pe diferite rute alimenteaza clientii
de ambele parti. Aceste puncte de echilibru hidraulic sunt adesea potrivite pentru limitele sectorului sau DMA, deoarece inchiderea
unei supape aici va provoca mici intreruperi.

Infrastructura. Componentele fizice ale retelei de distributie. Acest lucru exclude in mod normal componentele electrice.

Scurgere. Vezi Burst

Scurgere. Apa pierduta prin orificiile din conductele si rezervoarele care formeaza reteaua.

Ora locatiei. Timpul luat de la punctul in care intreprinderea de apa este constienta de existenta unei scurgeri pana la punctul in
care intreprinderea cunoaste locatia exacta a scurgerii.

Pierderi. Pierderile pot fi impartite in pierderi aparente (erori ale contorului si consum neautorizat) si pierderi reale. Pierderile reale
sunt echivalente cu scurgerile de la reteaua si racordurile de serviciu si revarsarile din rezervoarele de serviciu si statiile de epurare
Debit minim nocturn. Debitul net intr-o zona masurata in perioada debitului minim: aceasta perioada este de obicei de o ora.
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Factorul noapte-zi (NDF). Factorul prin care pierderile de debit nocturn, (calculate din Debitul minim de noapte pe o perioada de o
ora), ar trebui Tnmultite pentru a obtine scurgerea zilnica. NDF poate varia mult in functie de profilul zilnic al presiunii medii a zonei
si de relatia presiune - debit de scurgere.

Linia de noapte. Consultati Debitul minim nocturn

Control pasiv al scurgerilor. Controlul scurgerilor efectuat prin repararea doar a acelor scurgeri care devin vizibile si sunt raportate
la Intreprinderea de Apa.

PRV. Supapa de reducere a presiunii. O supapa de control in cadrul retelei care reduce presiunea din aval folosind diferite tipuri de
metode de control.

Factor de corectie a presiunii (PCF). Daca scurgerea (LO) este fie masurata, fie estimata, la o presiune (P0), atunci pentru a estima
scurgerea (L1) la o alta presiune (P1), o relatie de forma:

L1 = LO - PCF poate fi utilizat. PCF este o functie a celor doua presiuni P1 si PO. Aceasta metoda este frecvent utilizata pentru a
traduce scurgerile estimate la o presiune de referinta in scurgeri la presiunea reala experimentata intr-o zona.

Test de presiune zero (PZT) Vezi testul de presiune zero.

Rata de crestere a scurgerilor. Rata cu care scurgerea creste odata cu timpul dintre perioadele de control activ al scurgerilor. Acest
lucru poate fi masurat prin analiza fluxului pe termen lung si inregistrarile reparatiilor. De obicei este exprimat in litri pe conexiune
pe zi pe an

Timp de reparatie. Timpul trecut de la momentul in care intreprinderea cunoaste locatia exacta a scurgerii pana la momentul in
care reparatia este finalizata.

Explozie raportata. O scurgere de care intreprinderea de apa devine constienta fara nicio activitate de detectare.
Motivele pentru aceasta sunt de obicei cd apa devine vizibild la suprafata sau explozia duce la pierderea alimentarii clientilor.

Rota tdieturi. Rationalizarea aprovizionarii prin asigurarea aproviziondrii unor parti ale retelei de distributie pe perioade restranse,
adesea conform unei rotatii cronometrate. .

Timpul de rulare a exploziei. Timpul total de la aparitia unei explozii pana la repararea acesteia.

Sector. O sectiune a retelei de distributie, de obicei mult mai mare decat o DMA si adesea definita de limite clare naturale sau create
de om, cum ar fi raurile sau cdile ferate.

Test de pas. Un test pentru a gasi locatia unei scurgeri. Partile unei zone alimentate printr-un contor sunt izolate progresiv in timp
ce debitul este monitorizat. Scaderea debitului dupa fiecare izolare este utilizata pentru a identifica cantitatea de scurgere in acea
sectiune izolata.

De sus in jos. Se refera la evaluarea nivelurilor de scurgere printr-un bilant al apei.

Explozie neraportatd. O explozie care poate fi gasita prin controlul activ al scurgerilor, dar nu prin controlul pasiv al scurgerilor.

intreprinderea de ap&. Un termen general pentru organizatia responsabild cu functionarea sistemului de alimentare si distributie
cu apa.

Test de presiune zero. Un test pentru a identifica daca granita unei zone este etansa la apa. O zona a sistemului de distributie este
izolatd prin inchiderea supapelor de limitd. Presiunea este monitorizata si daca scade la zero, aceasta indica faptul ca limita este
etansa.
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Anexa A Estimarea factorilor noapte-zi (NDF)

O ecuatie a legii puterii cu un exponent N1 este o versiune simplificata a conceptului de descarcare Tn zona fixa si
variabila (FAVAD) mai corecta din punct de vedere hidraulic. N1 este utilizat pe scara larga pentru calcule practice pentru
a lega debitul de scurgere la presiunea medie a zonei AZP in DMA, folosind urmatoarea relatie intre debitul de scurgere
(L) si presiunea medie a zonei (AZP):

in cazul in care C este considerat constant si N1 poate varia intre 0,50 (pentru scurgeri cu zond fixa 100%) si 1,50 (pentru
scurgeri cu zona variabila 100%) in DMA. Valorile N1 pana la 2,5 pot fi observate in conditii speciale, de exemplu, daca
majoritatea scurgerilor sunt localizate Tn locatii cu presiuni mai mari decat presiunea medie a zonei".

Un calcul NDF pentru un DMA necesita, Tn mod ideal, ca debitul si presiunea orara la punctul de presiune mediu din zona
sa fie inregistrate continuu pe o perioada de, de exemplu, 7 zile, prin care:

* Pot fi evaluate valorile corespunzatoare ale debitului minim pe timp de noapte (MNF) si ale presiunii medii pe
noapte in zona (AZNP).

* Estimarea consumului legitim de noapte (LNC) poate fi scazuta din plecarea MNF
numai fluxul de scurgere in timpul MNF (LMNF).

+ Valorile corespunzatoare ale LMNF si AZNP pot fi utilizate pentru a estima N1.

+ Valorile orare ale AZP pot fi utilizate pentru a calcula debitul de scurgere (L) pentru fiecare ora a zilei,
fnsumand debitul total zilnic de scurgere (LDay).

* NDF poate fi calculat ca LDay/LMNF.

Retineti ca, daca se presupune ca N1 este 1,0, care este adesea aplicat ca prima abordare, atunci NDF = 24 -
AZPAvg/AZPN.

NDF-urile in 24 + 10% sunt frecvent derivate pentru DMA cu un interval limitat de variatie a presiunii, de obicei rapoarte
AZPAvg/AZNP intre 0,9 si 1,1. Cu toate acestea, deoarece profilurile de presiune pe 24 de ore ale AZP pot varia in diferite
zile ale saptamanii si sezonier si cu diferite tipuri de management al presiunii si regimuri de pompare, NDF poate varia
foarte mult atat in interiorul, cat si intre DMA.

NDF-uri intre aproximativ 10 si 80 sunt posibile in marea diversitate de DMA internationale.

Interpretarea valorilor testului nocturn N1 folosind conceptul complet FAVAD
Figura de mai jos arata doua rezultate ale testelor de camp N1 pentru diferite DMA:

* Triunghi rosu: un N1 de 1,29 (axa din stanga) cu o scurgere implicita in zona variabila de 79% (dreapta).
axa mainii) la AZNP = 40,5 mwc.

* Triunghi verde: un N1 de 0,73 cu o scurgere variabila implicita de 23% la 25 mwc.
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Practica generala din 1995 a fost de a presupune ca N1 intr-un DMA nu variaza in functie de presiune. Acest lucru
este valabil in mod rezonabil pentru valorile extrem de ridicate si scazute ale N1 din curba albastra cea mai de sus
(N1 =1,49, 99% scurgeri in zona variabild) si cea mai joasa curba albastra (N1 = 0,55, 95% scurgeri cu zona fixa).

Curbele rosii si verzi, derivate din analizele complete de descarcare in zona fixa si variabila (FAVAD), arata cum N1
din rezultatele celor doua teste de noapte va varia in functie de presiune. Fiecare rezultat al testului reprezinta un
punct pe o curba unica pentru acel DMA pentru combinatia sa de cai de scurgere la acel moment. Pe mdsura ce
AZP se modifica in timpul zilei, exponentul N1 si procentul de scurgere variabila se vor schimba, de asemenea.
Pentru orice curba intermediard, cum ar fi exemplele rosu si verde, N1 este doar aproximativ constanta intr-un
interval de presiune destul de limitat, in special la presiuni mai mici.

O ipoteza conform careia N1 este fixat la valoarea generata din analiza debitului minim nocturn pentru o gama
larga de presiuni, asa cum se arata prin liniile orizontale intrerupte rosii si verzi, va:

* supraestimati N1 si supraestimati reducerea prevazuta a debitului de scurgere pentru presiuni
mai mic decat media N1 din testul MNF si

* subestimati N1 si subestimati cresterea estimata a debitului de scurgere pentru presiuni mai mari decat
media N1 din testul MNF.

Aceste concluzii s-ar aplica, de asemenea, pentru orice ipoteza a unui N1 fix independent de presiune, fie ca este
1,00, 1,15 sau orice alta valoare intre 0,5 si 1,5.
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Estimarea intervalului de erori atunci cand se utilizeaza N1 fix = 1,00

Figura de mai jos arata intervalul aproximativ de erori care pot aparea atunci cand se utilizeaza valori fixe N1

pentru a calcula NDF, daca se utilizeaza ecuatia simplificata:

=24

(

)

Rapoartele internationale AZPAvg/AZNP pentru DMA-uri cuprinse intre 0,4 si 2,0 sunt afisate pe axa verticala

din dreapta, sunt posibile atat valori mai mari, cat si mai mici.
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Average Daily Pressure AZPave/AZP at time of mnf

in zona portocalie, unde rapoartele AZPAvg/AZNP depasesc 1,0, NDF pentru un N1 fix presupus = 1,0 variaza de la 24
la 48, indicat de sdageata verticala albastra:

* Daca N1 real este 0,50, intervalul NDF-urilor ar fi de la 24 la 34.

* Daca N1 real este 1,50, intervalul ar fi de la 24 |la 68.

in zona verde, unde rapoartele AZPAvg/AZNP sunt mai mici de 1,0, NDF pentru un N1 fix presupus = 1,0 variaza de la
10 la 24, vezi sageata albastra verticala:

* Daca N1 real este 0,50, intervalul NDF-urilor ar fi de la 15 la 24.

* Daca N1 real este 1,50, intervalul NDF-urilor ar fi de la 6 la 24.

Acestea sunt niveluri foarte mari de incertitudine. De asemenea, o analiza FAVAD completa arata ca
cifra tinde sa subestimeze usor intervalul NDF-urilor pentru valorile medii N1 derivate din analiza MNF.

Acum se poate raspunde la doua intrebari importante:
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1. Se aplica limite mari de incertitudine ipotezei initiale ca un N1 fix = 1,00 si NDF =
24 - AZPAvg/AZPN? - Raspunsul este clar ,Da".

2. Este intotdeauna recomandat un test de noapte pentru a evalua N1 la presiunea medie de noapte din zond si relatia N1
versus AZP? - Raspunsul este, daca raportul AZPAvg/AZPN se afla in intervalul 0,90 pand la 1,10, un FND evaluat de 24
este probabil s3 fie in aproximativ 10% din valoarea real3. in caz contrar, se recomands teste N1.

Solutia optima pentru evaluarea NDF necesita teste de noapte ocazionale pentru a calcula N1 la momentul MNF, folosind
protocoale stricte si controlul calitatii pentru a asigura perechi fiabile de valori pentru N1 la specificatiile specificate.
Presiunea medie de noapte in zona AZNP:

+ Efectuati un test de presiune zero cu succes.

* Asigurati-va ca presiunile medii din zona sunt masurate si utilizate pentru analiza.

+ Asigurati-va ca presiunile medii in zona si consumul de noapte s-au stabilizat Tnainte de a incepe testele.
* Calculati intotdeauna N1 pe baza reducerilor de presiune, nu pe cresteri.

* Nu supraestimati consumul de noapte al clientilor.

N1 si AZNP corespunzatoare sunt apoi utilizate cu conceptul FAVAD pentru a prezice schimbarea N1 si debitul de scurgere

pentru fiecare valoare orara a AZP, cu calcule folosind atat software offline, cat si online. Acest lucru permite ca fluxurile de
intrare in timp real sa fie iImpartite intre consum si scurgeri, iar scurgerea zilnica totala si NDF sa fie calculate independent

(Leakssuite Library, 2022).

Referinte:

May, J. 1994: Scurgeri dependente de presiune: Conceptul de cdi fixe si de expansiune. Ingineria mondiala a apei si a mediului,
octombrie 1994,

Watertight Solutions Ltd 1996. Program UKWIRHDF & Manual de utilizare pentru a calcula factorii ora-zi.

Van Zyl JE, Lambert A.0 si Collins R. 2017 Realistic Modeling of Leakage and Intrusion Flows through Leak Openings in Pipes.
Jurnalul ASCE de inginerie hidraulica/Numarul volumului 143 -
Septembrie 2017 Modelare realista a fluxurilor de scurgeri si intruziune prin deschiderile de scurgeri din conducte | Jurnalul de

Inginerie Hidraulica | Vol 143, No 9 (ascelibrary.org).

Biblioteca LeaksSuite 2021 Influente ale presiunii Prezentare generala | Biblioteca LEAKSSuite actualizata ultima data in mai 2021.
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Anexa B - Estimarea presiunii medii de noapte in zona

in functie de topografia local, nivelul solului in cadrul unei DMA poate varia considerabil, in special in zonele rurale si in situatiile fn
care reteaua se afld pe partea unei vai. Pentru calculele care utilizeaza efectul presiunii, trebuie estimata presiunea medie a zonei
(AZP) din DMA. Presiunea medie de noapte a zonei (AZNP) pentru un DMA ar trebui sa fie cea mai buna estimare a presiunii medii
din DMA pe timp de noapte (cand se calculeaza linia minima de noapte). Exista mai multe moduri de a identifica un punct surogat
pentru aceasta masuratoare:

* Plasati un inregistrator de presiune aproape de punctul de mijloc al DMA si inregistrati presiunea timp de cateva
saptamani pentru a determina presiunea tipica pe timp de noapte.

* Obtineti nivelul solului tuturor conexiunilor clientilor din DMA. Calculati nivelul mediu al solului al conexiunilor. Determinati

indltimea totala din presiunea masuratd sau estimata la intrarea in DMA. Scadeti nivelul mediu al conexiunii la sol pentru
a estima AZNP.

« Utilizati un model hidraulic calibrat al retelei, calculati presiunea la fiecare nod din DMA in timpul perioadei minime de debit
nocturn si calculati o medie ponderata a conexiunii sau a lungimii conductei.

O abordare folosita de o utilitate pentru a determina AZNP in aproximativ 3.000 de DMA a fost sa obtina initial cele mai bune estimari
de la personalul local si apoi sa imbunatateasca treptat aceasta estimare folosind sistemul sau de informatii geografice (GIS) pentru
a determina nivelul mediu de sol al conexiunilor intr-o anumita DMA. si pentru a determina apoi presiunea tipica (peste nivelul
solului) pe timp de noapte in DMA de la dispozitivele de inregistrare a presiunii in punctele critice, presiunile de iesire ale supapelor
de reducere a presiunii, presiunile de evacuare a pompei si nivelurile superioare ale apei din rezervoarele de serviciu.

in cazul in care un DMA contine mai multe zone de presiune, atunci AZNP ar trebui calculat pentru fiecare zona de presiune si AZNP
pentru DMA ar fi media ponderatd a conexiunii.

Exemplu: DMA multipresiune

Luati in considerare un DMA format din trei zone de presiune:
* Zona de presiune 1: 500 conexiuni la AZNP de 30 mwc.
* Zona de presiune 2: 200 conexiuni la AZNP de 70 mwc.
* Zona de presiune 3: 700 conexiuni la AZNP de 45 mwc.

Apoi presiunea medie de noapte in zona pentru intregul DMA este estimata ca:

500 30+200 70+700 45
( )= =43,2
30+70+45

Trebuie remarcat faptul ca pentru a estima AZP/AZNP depinde, precum si determinarea locatiilor adecvate pentru monitorizarea
AZP intr-o maniera robusta necesita o mare grija si abilitati, precum si cunoasterea conditiilor locale si a functionarii.

Deoarece presiunea de obicei pe timp de noapte este cea maxima care poate fi Inregistrata in zond, adica presiunea de intrare din
PRV, rezervor de serviciu etc., reducerea presiunii Tn timpul zilei din cauza pierderii de incarcare nu este necesara in aceasta etapa.

Pentru a calcula AZNP medie pentru un grup de DMA, trebuie calculata valoarea pentru fiecare DMA si apoi ar trebui calculata o
medie ponderata a conexiunii, conform exemplului de calcul DMA cu mai multe presiuni.
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in situatiile in care variatiile sezoniere ale presiunii sunt experimentate si considerate a fi semnificative, poate fi necesar sa se efectueze inregistrarea

presiunii pe o perioadd mai lunga de timp pentru a estima efectul variatiilor sezoniere.

in cazul in care sistemele sub presiune sunt mai complexe sau sunt supuse unor reduceri impuse de debite pentru a conserva sau
rationa proviziile, ar trebui sa se tina cont de impactul asupra AZNP estimat.

Exemplu: Utilizarea unui model hidraulic

Orasul Herlev sub HOFOR (Greater Copenhagen Water Utility) a stabilit un model hidraulic calibrat cu interfata cu SCADA, permitand
efectuarea de simulari folosind date istorice din baza de date SCADA.

Figura de mai jos arata rezultatele unei simulari de 24 de ore pentru 5 aprilie 2022, cu intervale de 1 ora
unde iesirea modelului calculeaza automat presiunea medie (ponderata cu lungimea conductei), in interiorul fiecarui DMA
configurat, la momentul debitului minim nocturn (03:00-04:00).
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Retineti ca, de asemenea, modelul identifica si raporteaza automat presiunea minimd fn nod si presiunea maxima in nodul in

interiorul DMA n aceeasi ora.

Accesul la date istorice pentru o astfel de utilizare permite, de asemenea, analiza si luarea in considerare a variatiilor sezoniere etc.

Pentru mai multe detalii si informatii generale, consultati ghidul detaliat pentru bune practici pentru evaluarea punctului mediu

de presiune din zona si a presiunii medii a zonei:

www.leakssuitelibrary.com/average-zone-point/
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Anexa C - Selectarea DMA pentru ALC unde sunt disponibile datele cheie

Daca sunt disponibile cantitati mari de date privind costurile de detectare si reparare, este posibil sa se dezvolte o metoda de
selectare a DMA pentru detectare, care va produce un rezultat aproape optim. Exista mai multe variante ale metodei utilizate,
care utilizeaza diferite niveluri de sofisticare si diferite modele ale procesului de scurgere. Descrierea oferita aici este o abordare
destul de simpl3, care poate fi usor imbundtatita.

Datele necesare pentru fiecare DMA sunt urmatoarele:

+ Costul efectuarii detectarii scurgerilor in DMA pentru a ajunge la un nivel de fond de scurgere dupa reparatie.

+ Valoarea economisirii care poate fi realizata ca rezultat.
+ Rata de crestere a scurgerilor intre runde de ALC

Principalele ipoteze sunt:

+ Rata de crestere a scurgerilor intre rundele ALC este liniara.

* Nivelul de scurgere atins imediat dupa ALC nu depinde de nivelul de pornire.

* Toate datele pot fi prezise cu precizie.

+ Ca costurile de reparatie sunt neimportante, deoarece toate scurgerile ar fi in cele din urma raportate.

in acest caz, pe masuré ce scurgerea creste, detectarea si repararea trebuie efectuate in punctul in care valoarea pierderilor in
exces este egala cu costul detectarii. Acest lucru este ilustrat mai jos:
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Pentru mai multe detalii si fundal, consultati lucrarea:

Utilizarea predictiilor practice ale frecventei interventiei economice pentru a calcula economicul pe termen scurt
Nivel de scurgere, cu sau fara management al presiunii

Care poate fi descdrcat gratuit de la:

www.leakssuitelibrary.com/wp-ontent/uploads/2020/11/LambertLalondeHalifaxSep2005.pdf
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Anexa D: Estimarea consumului de noapte: Experienta Regatului Unit

S-a depus mult efort in estimarea consumului nocturn in Marea Britanie. Acest lucru a fost determinat
partial de presiunea reglementara. Metodele prezentate mai jos au fost dezvoltate Tn timpul Initiativei
Nationale privind Scurgerile din Regatul Unit, Th 1994. (Descris in rapoartele de gestionare a Scurgerii:
».Managing Leakage, UK Water Industry Engineering and Operations Committee, publicat de WRc(1994)").
Este posibil ca aceste metode relativ simple sa fie potrivite pentru aplicare in alta parte, ca prim pas.
Aceste metode au fost dezvoltate in continuare din 1994, iar aceste evolutii sunt descrise in ,Estimarea
scurgerilor din analiza fluxului nocturn, UK Water Industry Research Ltd (1999)", , Estimarea alocatiilor
legitime pentru utilizare pe timp de noapte non-casnice, UK Water Industry Research Ltd (1999) " si
»~Consumul de noapte in uz casnic, UK Water Industry Research Ltd (2002)".

Utilizare pe timp de noapte n uz casnic

Indiferent daca clientii sunt contorizati sau nu, este probabil ca utilizarea pe timp de noapte in gospodarie
intr-un anumit sistem sa fie afectata de sistemul sanitar intern si de ocuparea unei gospodarii.

Lucrarile din Marea Britanie au identificat ca ocuparea gospodariei este un factor cheie pentru estimarea consumului pe timp de
noapte de catre clienti. Acest lucru nu este surprinzator, deoarece cu numarul crescut intr-o gospodarie, probabilitatea de a folosi

mai multd apa pe timp de noapte este mai mare. Pana in prezent, cea mai mare parte a consumului de noapte in gospodarie s-a
bazat pe calculul:

in cazul in care rata medie de ocupare a utilititilor a fost utilizat pentru a determina utilizarea medie pe noapte.
Rezumatul rezultatelor cheie din UKWIR Consumul de noapte in uz casnic:

* Alocatia adecvata pentru consumul de noapte va fi diferita pentru fiecare companie si ar trebui
determinata din datele locale. Rezultatele indicative sunt prezentate In acest raport derivat din
datele IHM. Rezultatele sunt obtinute dupa eliminarea oricarei scurgeri, dar nu tin cont de
subinregistrarea contorului sau de orice distorsiuni in seturile de date esantionului in comparatie
cu compozitia populatiei companiilor.

* Valorile medii anuale ale consumului de noapte al gospodariilor intre 1,8 si 2,5 |/proprietate/h au
fost obtinute din monitoare individuale de gospodarie (IHM) revizuite pentru acest proiect,
utilizand toate datele disponibile. Aceste cifre, care exclud alocatiile de subinregistrare, sunt mai
mari decat 1,7 I/proprietate/h (inclusiv subinregistrarea) mentionate in Gestionarea scurgerilor.

Utilizare de noapte non-casnice

Pentru a identifica utilizarea de noapte in afara gospodariilor intr-un DMA, este util sa identificati non-gospodariile care se afla in
DMA.

Raportul de gestionare a scurgerilor E are o metoda de baza pentru calcularea utilizarii pe timp de noapte in afara gospodariei.
Aceasta da rezultatul:

[ hh h 1=1 hhl 8/h

Valoarea de 8 I/h per non-gospodarie a fost recent actualizata de catre o companie din Regatul Unit la 10 I/h per non-
gospodadrie, ca urmare a unei lucrari mai detaliate, excluzand utilizatorii exceptionali de noapte.

S-a constatat ca aceasta alocatie subestimeaza adesea utilizarea reala pe timp de noapte in afara gospodariei.
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Raportul de gestionare a scurgerilor E are, de asemenea, o metoda mai complexa, in care exista cinci categorii de
utilizatori de noapte:

[ hh h hhl [ h]

in cazul in care categoriile si alocatiile lor pentru utilizare pe timp de noapte sunt prezentate asa cum sunt enumerate n tabelul de mai jos:

Categorie Numele Categoriei Indemnizatie de utilizare pe timp de noapte
[I/h/non-gospodarie]

A Posturi de pompieri/politie fara pilot, centrale telefonice, banci, 0,7
biserici, capele, gradini/loturi, gradini, lucrari de epurare a apei si
apelor uzate.

B Magazine, birouri, centre de artizanat, spal&torie, depozite, 6.3
proprietati domestice mari, case de oaspeti, garaje/benzinari, locatii
pentru rulote, ferme, mici exploatatii, jgheaburi pentru vite.

c Hoteluri, scoli/colegii, restaurante, cafenele, case publice, sali de 104
socializare, locatii de rulote rezidentiale, grajduri.

D Spitale, fabrici, toalete publice, santiere. 20.7

E Case de batrani, mine, cariere. 60,6

Consumatori speciali

In mod obisnuit, acestia sunt clientii industriali non-casnici mai mari, a cdror utilizare pe timp de noapte este mai mare
de 500 I/h si este probabil sa aiba o variatie semnificativa in utilizarea pe timp de noapte de la noapte la noapte. Acesti
clienti pot fi identificati din inregistrarile de citire a contorului. Apoi, de obicei, este necesar sa inregistrati contoarele
clientilor noaptea sau sa cititi contoarele clientilor la un interval de o ora, de obicei intre 01:00 si 05:00.

Unii clienti vor avea o utilizare constanta pe timp de noapte, in timp ce altii vor avea o utilizare pe timp de noapte, care se va
schimba semnificativ de la noapte la noapte sau de la sdptamana la saptamana. Acest lucru poate fi de obicei inteles intreband
clientul. Daca utilizarea pe timp de noapte este variabild pentru un client mare, pot fi utilizate mai multe citiri de debitmetru de
noapte sau mai multe inregistrari ale contorului.

Multe utilizare exceptionala sunt incidente izolate, in care un utilizator in mod normal nesemnificativ foloseste mai mult
de 500 I/h doar pentru cateva nopti intr-un an. Acestia nu ar trebui sa fie inclusi ca utilizatori exceptionali. De exemplu,
intretinerea din fabrica poate folosi ocazional cantitati foarte semnificative de apa pe timp de noapte.

Clientii foarte mari de contorizare ar trebui sa li se masoare contoarele de export din DMA.

Acest lucru este important mai ales daca utilizarea pe timp de noapte este variabila.
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Anexa E - Exemple de implementare cu succes a DMA

Exemplele prezentate aici prezinta proiecte reprezentative selectate care au implementat cu succes
DMA in diferite tari. Aceste exemple arata unele dintre problemele si solutiile particulare care au fost
intalnite Tn tari cu tipuri foarte diferite de infrastructura, cerinte ale clientilor si regimuri de
reglementare. Este important de remarcat ca metodele utilizate aici nu sunt neaparat cele recomandate

de autorii Notelor de indrumare sau Grupul de speciali tiTn pierderi de apa IWA ca cea mai buna
practica.
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Districtul de irigatii El Dorado , California, SUA

Descrierea proiectului

10

scurtd descriere a locatiei

DMA a fost creat in districtul de irigare El Dorado (EID), California, Statele Unite ale Americii, ca parte a unui
proiect de cercetare finantat partial de Fundatia de cercetare a Asociatiei Americane pentru Lucrari de Apa
(AwwaRF), cu scopul de a evalua transferabilitatea tehnologiilor internationale de gestionare a scurgerilor. spre
America de Nord.

Topografia zonei de alimentare a EID nu este omogena, motiv pentru care reteaua de distributie este deja
subdivizata in zone de control al presiunii. Prin urmare, s-a decis convertirea unei zone de presiune existente
intr-un DMA permanent. Zona selectata este ,,North Shingle”, care este alimentata printr-un singur punct de
intrare. DMA deserveste o populatie de aproximativ 1.200 de persoane cu o presiune medie Tn zona de 78 de
metri. A durat aproximativ 3 luni de la inceputul proiectarii DMA pana cand DMA a fost operational.

2N

ivelul pierderilor reale Tnainte si dupa instalarea DMA-urilor

Nivelul pierderilor reale in DMA North Shingle a fost de 1.545 |/con/zi sau 18,62 |/con/zi/m cu un ILI corespunzato
de 9,23.

3A

ranjamente de aprovizionare pentru gospodariile tipice.

Fiecare racord de serviciu din DMA este echipat cu contor, nu se gasesc rezervoare de stocare in gospodarii.
Presiunea tipica de alimentare la punctul de livrare variaza de la 50 de metri la 140 de metri in DMA. Din cauza
terenului deluros exista parti din DMA cu presiune excesiva si, prin urmare, majoritatea conexiunilor de serviciu
sunt echipate cu un PRV.

Proiecta

4C

e a influentat proiectarea DMA-urilor individuale?

Designul DMA a fost influentat de necesitatea de a utiliza o zona existenta de control al presiunii cu o singura
alimentare si de necesitatea de a putea indeplini cerintele privind fluxul de foc, presiunea minima si asigurarea.

5A

fost luat in considerare managementul presiunii in faza de proiectare?

Managementul presiunii a fost luat in considerare in faza de proiectare din cauza presiunilor excesive ale
sistemului. DMA este alimentat printr-un punct de intrare care este echipat cu 2 PRV (un PRV plumb si un PRV
lag) care gestioneaza presiunea pentru intregul DMA.

6 M

etodele utilizate pentru proiectare.
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Nu a fost necesara nicio lucrare de proiectare pentru limitele DMA sau dimensiunea DMA, deoarece o zona
existenta de control al presiunii a fost transformata intr-un DMA permanent. Au fost evaluate datele de consum
din sistemul de facturare si rapoartele cunoscute intre cererea de varf de vara si iarnd. Au fost de asemenea
evaluate cerintele si cerintele privind fluxul de incendiu. Au fost analizate date istorice de presiune din punctele
critice din DMA si, in plus, au fost efectuate noi masuratori de presiune in DMA. Pe baza evaluarilor, calculelor
si masuratorilor initiale, s-a decis ca magistrala de intrare existenta de 200 mm sa aiba viteze de curgere in
perioada de consum minim pe timp de noapte care sunt prea mici pentru masuratori precise de debit. Prin
urmare, echipa de proiect a luat decizia de a converti PRV de plumb de 150 mm intr-un PRV de masurare
(aceasta tehnologie este disponibila de la majoritatea producatorilor de PRV). Alimentarea PRV cu intarziere de
200 mm a fost conceputa pentru a fi utilizata in scopuri de flux de incendiu si de urgenta. Nu a fost utilizat
niciun model de retea pentru proiectarea DMA.

7 Alfost folosita o ierarhie a zonelor contorizate?

N/A

8 Cum a fost testata integritatea granitei?

Rezultatele testului debit minim nocturn (MNF) si consumul zilnic calculat pe conexiune de serviciu au fost
verificate cu datele de facturare din conturile DMA. Consumul de date de facturare si consumul zilnic bazat pe
testul MNF s-au potrivit foarte strans verificand acea integritate a DMA.

9 Cum au fost definite si gestionate granitele DMA?

Granitele DMA existau, cu separari fizice semnificative din cauza topografiei, diferite zone de presiune si linii
de capat.

10 Noile limite includ instalatii de spalare?

Nu au fost stabilite limite noi, iar limitele existente au inclus eliminari pentru spalarea manuala, dupa cum este
necesar.

11 Hxista sisteme care sa asigure ca functionarea supapei de delimitare este inregistrata?

N/A

12 (

um au fost selectate contoarele.

Intrucat a fost transformat3 o zona de control al presiunii existent3, sa decis s& se utilizeze statia de reglare a
presiunii existenta. Prin cercetare s-a constatat ca producdtorii de PRV ofera kituri de modernizare pentru PRV-
uri pentru a converti PRV-urile existente in PRV-uri de contorizare. Producatorul pentru kitul PRV de dozare a
fost selectat pe baza producatorului PRV existent.

131

escrieti o instalatie tipica de contor.

Pagina 57

Note de orientare DMA

04/04/24 2:15 3



Machine Translated by Google

Imaginea 1: Statie de reglare a presiunii. Imaginea 2: Masurarea PRV pe bypass.

Plumbul PRV de 150 mm din dreapta din Imaginea 1 a fost transformat in PRV de contorizare prezentat in Imaginea 2.
Instalatia este subterana si include robinete de izolare.

14C

m au fost calculate alocatiile de utilizare pe timp de noapte pentru a fi utilizate n evaluarea nivelurilor de scurgere (daca exista).

Pe baza bazei de date de facturare, in DMA au fost identificate 4 tipuri de clienti. Pentru fiecare tip de client, in timpul
testului MNF a fost citit un esantion reprezentativ de contoare pentru a calcula consumul total MNF.

DMA-uriin uz

15 dum sunt colectate datele de flux de la DMA tipic?

Datele de debit si presiune (presiunea in amonte si in aval) la intrarea PRV si presiunea medie si critica a DMA sunt
inregistrate la intervale de 5 minute si stocate de loggers. Aceste loggere sunt descarcate manual lunar, iar datele sunt
apoi analizate.

16 dum sunt verificate datele de flux pentru a se asigura ca sunt valide?

Deoarece debitmetrul este nou, pana acum nu a fost efectuat niciun test de la terti asupra debitmetrului.

17 Qescrieti modul in care datele de flux sunt interpretate pentru a evalua nivelul pierderilor.

Nivelul pierderilor In DMA este evaluat pe baza masuratorilor MNF care sunt sustinute de citiri minime de consum

nocturn. Nu se utilizeaza bilan ul apei.

180

escrieti procesul prin care se iau deciziile cu privire la care DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor.
Aceasta poate include un proces de prioritizare. Includeti exemple de utilizare a unui proces de prioritizare, aratand ce
indicatori de performanta sunt utilizati si care DMA au fost selectate ca rezultat.

N/A

19¢

e se intampla atunci cand DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor, dar scurgerea nu este
redus?

N/A
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20 Descrieti procesele de intretinere, cum ar fi verificari ale limitelor DMA, audituri ale datelor DMA, Tnregistrarea presiunii,
spalare. Aceasta ar trebui sa includa daca la frecvente regulate sau ca raspuns la incidente.

N/A

21 Descrieti celelalte utilizari carora le aplicati DMA, cum ar fi: Evaluarea pierderilor anuale; Studii de cerere; Consumul pe cap
de locuitor (PCC); Factorul de stare a infrastructurii (ICF); Planificare; Monitorizarea performantei; Monitorizarea costurilor;
Viteza naturala de crestere a scurgerilor; Analiza retelei; Functionarea zilnica a retelei.

Alte utilizari ale DMA in scopul studiului AwwaRF sunt evaluarea ICF dupa campanii repetate de
detectare si reparare a scurgerilor si monitorizarea cresterii naturale a scurgerilor.

Alte aspecte

22 Ekista vreun alt aspect al proiectarii, instalarii si utilizarii DMA-urilor care a fost important, dar care nu a fost tratat in
intrebdrile de mai sus? Aceasta ar putea include anumite probleme si modul in care acestea au fost depasite.

Numele contribuitorului: Reinhard Sturm

Organizatie: WSO

Permisiune de a publica detalii: Districtul de irigatii El Dorado a acordat permisiunea de a publica
informatiile furnizate mai sus in notele de orientare IWA - DMA.
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Consiliul de apa din Lemesos, Cipru

Descrierea proiectului

1 O|scurta descriere a locatiei.

Orasul Lemesos este situat pe coasta de sud a insulei Cipru, Tn nord-estul Marii Mediterane, are o populatie actuala de
150.000 de locuitori si este al doilea oras ca marime de pe insula Cipru. Consiliul de apa din Lemesos este o organizatie
non-profit, semi-guvernamentala insarcinata cu responsabilitatea de a furniza apa potabila orasului si imprejurimilor
Lemesos.

in 1985, Consiliul de Ap& a demarat un program ambitios de extindere care a presupus o extindere majora a sistemului de distributie, care a
inclus impadrtirea retelei de distributie Tn zone de presiune, fiecare cu o capacitate adecvata a rezervorului de stocare. Au fost construite o serie
de statii de pompare pentru a ridica apa in zonele mai inalte. In 1988 a fost pus in functiune un sistem cuprinzator de control de supraveghere
si achizitie de date (SCADA) cu unitati terminale de la distanta instalate la toate sursele de ap4, rezervoare si statii de pompare, cu camera sa

centrala de control la birourile principale ale Consiliului de Apa.

Amplasarea topografica a Lemesos este astfel incat cota zonei de aprovizionare variaza de la zero pe coasta la 315
metri deasupra nivelului mdrii la poalele dealurilor. Pentru a asigura consumatorilor limite de presiune acceptabile,
intreaga zona de alimentare a fost impartita in sapte zone de presiune, fiecare avand propriul rezervor de stocare
dedicat. Fiecare zona de presiune este impartita in zone cu contorizare districtuala (DMA) care sunt alimentate prin
gravitatie din rezervorul respectiv prin intermediul retelei de canalizare din fonta ductil3, care variaza in diametru de la
800 mm pana la 300 mm. Pana in 2003, numarul total de DMA a fost de 27, dar a fost considerat important sa se
examineze cu atentie dimensiunea acestor DMA, in special in zonele de presiune mai mari, in efortul de a reduce si mai
mult pierderile reale din sistem si, Tn acelasi timp, de a oferi mai bine si mai mult. control activ eficient al scurgerilor.
Restructurarea DMA a inceput in 2004 si va fi finalizatd in 2007, rezultand 52 de DMA. Presiunile medii in DMA Tnainte
de restructurare au variat intre 4-6 bar. Dupa restructurare, controlul presiunii este aplicat tuturor DMA-urilor cu
presiuni care variaza de la 2-4 bar.

Astazi, Consiliul de Apa acopera o suprafata de aproximativ 100 km2 cu aproximativ 800 km de conducte subterane, cu
aproximativ 70.000 de consumatori inregistrati si o productie anuala de apa de 13 MCM.

2 Care a fost nivelul pierderilor reale Thainte si dupa instalarea DMA-urilor?
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Categoria de performanta tehnica : A - sistem presurizat: presiune medie 40 m
(Tarile dezvoltate) : <100 litri/conexiune/zi

Sursa; Liemberger,2005

Ani de seceta

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

AN

PI operational

pierderi reale detaliat (IWA Nivel 3, Op 25)

de performanta tehnica : A

(ILI 1-2: Excelent - nu este necesara o interventie specifica)
(Tarile dezvoltate)

Sursa: Liemberger, 2005

Ani de seceta
/| Alimentare intermitenta

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

AN

3 Descrieti pe scurt aranjamentele de aprovizionare pentru gospodariile tipice:

Toate racordurile casei sunt contorizate, iar apometrul este amplasat foarte aproape de limita proprietatii. Pana
la apometrul este responsabilitatea Apei sa instaleze si sa intretind conexiunea. Dupa apometrul este
responsabilitatea proprietarului imobilului sa instaleze instalatiile sanitare. Este necesar ca de la apometrul la
bucatarie sa fie luat un punct de alimentare cu potabil direct. Un al doilea punct de alimentare este la rezervorul
de acoperis cu apa rece din care apa este distribuitad in casa pentru a fi folosita in bai, toalete, bucatarie, etc.
Nivelul de presiune asigurat de Consiliu este de 2 bari in punctul cel mai inalt al DMA la cerere maxima. AZNP in
DMA este de ordinul 2,5-3,5 bar. in conditii normale, alimentarea cu apa este continua.

Cu toate acestea, in perioadele de deficit extrem de apd, furnizarea a fost intermitenta.

Proiecta

4C

e a influentat proiectarea DMA-urilor individuale?
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Urmatorii factori cheie au stat la baza designului DMA:
* Dimensiunea DMA.

* Variatie minima a nivelului solului in DMA.

* Limite usor de identificat, care sunt robuste.

+ Contoare de suprafatd dimensionate si amplasate corect.

* Punct de intrare unic in DMA.

* Limite DMA discrete.

* Presiune optimizata pentru a mentine standardul de servicii pentru clienti.
* Grad de dificultate Tn lucrul in mediul urban.

Sa urmarit sa aiba DMA de dimensiuni mici pana la mijlocii (pana la 3000 de proprietati) cu variatii minime la
nivelul solului, astfel incat sa poata fi aplicate reducerea si controlul efectiv al presiunii.

Discontinuitatea fizica a conductelor a fost aplicata in conditiile de limita dintre DMA, evitand acolo unde este
posibil punctele de fund. in cazurile de fundaturd au fost instalate instalatii de spalare.

Autostrazile principale si caracteristicile fizice, cum ar fi fluxurile, au fost alese pentru a forma granite discrete intre DMA.

5 Afost luat in considerare managementul presiunii in faza de proiectare?

A fost examinata variatia nivelurilor solului Tn zona de studiu si sa acordat o atentie deosebita influentei
presiunii din DMA. Gestionarea presiunii este un factor cheie intr-o politica eficienta de gestionare a scurgerilor.
Acest lucru a fost recunoscut de mult timp de Consiliul pentru Apa si scopul final este ca toate DMA sa fie
echipate cu PRV pentru a reduce presiunea acolo unde este posibil si pentru a controla si stabiliza presiunea in
DMA unde reducerea presiunii nu este posibila.

Au fost efectuate masuratori ale presiunilor din DMA pentru a stabili presiunile de functionare in punctele joase, medii
si inalte ale DMA, precum si Presiunea medie de noapte in zona (AZNP) pentru fiecare DMA. In plus, masurétorile
presiunii au fost examinate critic cu scopul de a reduce presiunea cat mai mult posibil, mentinand Tn acelasi timp
standardul minim de serviciu pentru consumatori. De regula, a fost luat in considerare un standard minim de serviciu
de 2 bar n cel maifnalt punct din DMA la cerere maxima. Acest lucru a trebuit, desigur, reconsiderat Tn unele cazuriin
care erau cladiri inalte care foloseau presiunea sistemului pentru a duce apa la rezervoarele de pe acoperis. In aceste
cazuri, Consiliul de Apa va subventiona instalarea rezervoarelor de pamant si a sistemelor de pompare pentru a pompa
apa catre rezervoarele de acoperis ale cladirilor inalte, permitand astfel efectuarea unei reduceri suplimentare a
presiunii.

6 Metodele utilizate pentru proiectare.

Factorul important luat in considerare a fost performanta hidraulica a retelei. Acesta a fost conceput pentru a
oferi o performanta optima in limitele impuse de aspectul retelei.

7 Alfost folosita o ierarhie a zonelor contorizate?

Toate DMA au fost proiectate sa functioneze independent, cu un singur punct de intrare care este masurat.

8 Cum a fost testata integritatea granitei?
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Pentru a verifica daca toate conductele de interconectare dintre DMA au fost localizate si izolate, a fost efectuat un
test de presiune zero care a implicat inchiderea supapei de la intrarea in DMA, izoland astfel DMA si observand ca
presiunea din DMA a scazut imediat, indicand faptul ca toate interconexiunile. conductele au fost izolate. Acest test
era efectuat de obicei intre orele 02:00 si 04:00 dimineata pentru a nu deranja consumatorii.

9 Clim au fost definite si gestionate granitele DMA?

Procesul de proiectare a produs DMA de dimensiuni mai mici, mai usor de gestionat, cu discontinuitate fizica a
conductelor intre DMA. Cu limitele supapelor inchise exista intotdeauna pericolul ca supapele sa fie deschise
accidental si sa ramana deschise.

10 Noile limite includ instalatii de spalare?

Acolo unde este posibil, fundurile sunt evitate din motive de calitate a apei. Daca acest lucru nu este posibil, Tn
aceste puncte sunt prevazute instalatii de spalare.

11 Hxista sisteme care sa asigure ca functionarea supapei de delimitare este inregistrata?

Nu exista supape de limita. Politica Oficiului de Apa este de a avea discontinuitate a conductelor.

12 Qqum au fost selectate contoarele. Aceasta include atat tipul de contor, cat si dimensiunea selectata.

Selectarea debitmetrelor sa bazat pe datele istorice disponibile privind debitele minime, medii si de varf, luand in
considerare variatiile sezoniere. Contoarele alese au fost mecanice low-cost tip ,Waltman” din clasa metrologica B,
cu iesire In impulsuri cu un interval de debit de pana la 200 m3/h. Majoritatea DMA-urilor necesitau un diametru
nominal de 100 mm, iar DMA-urile de dimensiuni mai mari au nevoie de un diametru nominal de 150 mm.

13 Descrieti o instalatie tipica de contor.
T Li. 3+
i <

14 CYim au fost calculate alocatiile de utilizare pe timp de noapte pentru a fi utilizate la evaluarea nivelurilor de scurgere (daca existd)

Au fost colectate date necesare pentru a stabili utilizarea legitima a clientului pe timp de noapte si scurgerile de
fundal in fiecare DMA. Avand la dispozitie aceste informatii, abordarea componentei Burst and Background
Estimates (BABE) a scurgerilor a fost utilizata pentru a analiza debitul minim nocturn (MNF).

Pagina 63

Note de orientare DMA
04/04/24 2:15 3



Machine Translated by Google

DMA-uri in uz

15 Qum sunt colectate datele de flux de la DMA tipic?

Este esential, pentru functionarea eficientd a DMA, sa se stabileasca un sistem de monitorizare on-line fiabil pentru a
aplica cele mai bune practici de management al DMA care implica analiza fluxului nocturn DMA denumit Flux minim
nocturn (MNF) pentru a evalua scurgere. in acest scop, fiecare contor raional este echipat cu un controler programabil
care este alimentat Tn majoritatea cazurilor de panouri de energie solara oferind o solutie ieftina si eficienta. Controlerul

programabil indeplineste urmatoarele sarcini:

« Inregistrarea datelor debitului si presiunii.
» Controlul (deschidere-inchidere) PRV.

» Comunicare cu camera de control a birourilor Water Board prin linie PSTN, GSM,
radio sau fix.

Monitorizarea on-line a contoarelor raionale combind tehnologia informatiei si retelele de telecomunicatii pentru a
transfera datele prin World Wide Web. Datele istorice adunate in controlerul programabil al fiecarui DMA sunt trimise

de controler catre un cont de e-mail. Software-ul dedicat care functioneaza de pe un computer din camera de control a
Water Board se conecteaza la acest cont de e-mail in fiecare ora si descarca datele, care sunt mai intai sortate in functie
de DMA si apoi sunt folosite pentru a actualiza rapoartele existente. Accesul direct la controlerele programabile din
camera de control permite modificarea programarii controlerelor, descdrcarea datelor istorice la cerere si inchiderea

sau deschiderea PRV-urilor.

Un sablon tipic de monitorizare on-line a contorului districtual este prezentat aici:

DISTRICT 230
i~ Flow230 “Total230 -NonReset230 Presswe230.
118.799988 653.791748 458480.375000 2470588
=S Cllav dunr 59

g g
i
¢ [ TBox Time - Dafe—
0%:16:04
5 ‘ ‘ : : ‘ 28/07/2005
240772005 25072006 ZBU7O005 27072005 281773005
INDEX
Downlgaded, 100% ANNANEEN

16 dum sunt verificate datele de flux pentru a se asigura ca sunt valide?
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Monitorizarea continuad a fluxului a Tnceput imediat dupa finalizarea fiecarui DMA. Acest lucru a permis stabilirea
modelului de flux pentru DMA, oferind informatii esentiale, cum ar fi debitele zilnice maxime si medii, precum si debitele
minime pe timp de noapte. Un model tipic de debit si presiune intr-un DMA este prezentat aici:

ey AN

1 Background  Legitimate
losses nignt use

Pressure (bar)

Flow [m;_rn;.

[1]] 02
Month Day

17 Qescrieti modul in care datele de flux sunt interpretate pentru a evalua nivelul pierderilor. Aceasta include atat masurarea
debitului pe timp de noapte, cat si bilantul apei? Cum se Tmpaca acestea? Este utilizat bilan ul de apa IWA? Daca se
utilizeaza un bilant de apa la nivel DMA, Tn ce perioada se efectueaza si include masurarea consumului clientilor in

aceeasi perioada?

Sunt colectate date si sunt efectuate calcule BABE pentru a determina pierderile de fond si localizabile pentru fiecare
DMA. Pentru a determina pierderile localizabile intr-un DMA se foloseste Fluxul minim de noapte care este preluat din
sistemul de monitorizare on-line. DMA-urile sunt apoi clasate Tn functie de nivelul pierderilor localizabile si controlul
activ al scurgerilor este efectuat Tn DMA cu cel mai Tnalt clasament. Aceasta abordare ,de jos Tn sus” este efectuata
pentru toate DMA. Un bilant de apa este realizat anual ca o abordare , de sus n jos” ajungand la nivelul pierderilor
reale. Acest nivel este comparat cu rezultatul ,de jos In sus” si se fac ajustarile necesare la ipotezele facute in ambele
abordari pana cand nivelul pierderilor reale este acelasi folosind ambele metode.

18 Descrieti procesul prin care se iau deciziile pe baza carora DMA sunt investigate

echipele de control al scurgerilor.
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Prioritizarea se bazeaza pe nivelul pierderilor localizabile. In exemplul de mai jos, prioritatea pentru localizarea
si repararea scurgerilor a fost acordata mai intdi DMA 230, urmata de DMA 225 si DMA227. Pentru restul DMA,
este considerat neeconomic sa se investigheze pierderile localizabile, deoarece nivelul acestora este sub o
explozie echivalenta a conductei:

DMA Actupl MNF fundal Legitim Localizabil

(m3 /h) Pierderi Utilizare de noapte Pierderi

(m3/h) (m3/h) (m3/h)
220 2.16 0,24 1.41 0,51
221 3,85 1,65 2.13 0,07
222 2.24 0,71 1.49 0,03
223 2,56 0,82 1,54 0,20
224 2,52 0,82 1,59 0,11
225 9,78 2.41 3.38 3,99
226 6,84 2,55 4.05 0,24
227 10.44 3.38 5.50 2,56
228 7.20 3.03 3,67 0,50
229 3,73 0,96 0,92 1,85
230 18.00 4,60 6,86 6,54
231 7,92 3,54 4.21 0,18
232 4.32 1.05 1,64 1,63
233 3,96 1.10 1.49 1,37
234 2.44 0,23 0,97 1.24

19 (

e se intampla atunci cand DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor, dar scurgerea nu este
redus?

La Consiliul de Apa din Lemesos folosim cele patru activitati de constrangere de baza, adica managementul
presiunii, managementul conductelor si al activelor, controlul activ al scurgerilor si viteza si calitatea reparatiilor
pentru a reduce scurgerile. Aceasta metodologie este foarte eficienta si nu exista niciun motiv daca este aplicata
corect sa nu aiba o reducere a scurgerilor.

200

escrieti procesele de intretinere.

Colectarea datelor este continua atat pentru fluxuri, cat si pentru presiuni prin monitorizarea on-line.
Urmatoarele activitati se desfasoara la intervale regulate:

* Verificarea si curatarea filtrelor apometrelor din zona la fiecare sase luni.

« Verificarea si ajustarea, daca este necesar, setdrile PRV la fiecare sase luni.

210

escrieti celelalte utilizari carora le-ati aplicat DMA.

Desigur, DMA-urile sunt extrem de utile pentru evaluarea pierderilor reale. in plus, sunt obtinute informatii si
date utile despre cererea clientilor, variatia sezoniera a cererii, fluctuatia presiunii si frecventa spargerii
conductelor.
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Alte aspecte

22 kxistd vreun alt aspect al proiectarii, instalarii si utilizarii DMA-urilor care a fost important, dar
care nu a fost tratat in intrebarile de mai sus? Aceasta ar putea include anumite probleme si
modul In care acestea au fost depasite

Este important sa intelegem ca aplicarea filozofiei DMA trebuie sa faca parte dintr-un plan
strategic de management eficient si eficient al scurgerilor.

Numele contribuitorului: Bambos Charalambous

Organizatie: Consiliul de apa din Lemesos, Cipru
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Orasul Bangor, Dwr-Cymru Welsh Water, Tara Galilor, Marea Britanie.

Descrierea proiectului

10

scurta descriere a locatiei (de exemplu, tara/stat; populatia deservita, presiunile tipice de alimentare; o scurta descriere
a aranjamentelor de aprovizionare), motivele pentru care se ia in considerare instalarea DMA si durata reald a proiectulu
de la inceputul proiectarii pana la finalizare. a DMA-urilor functionale.

Orasul Bangor este situat In Tara Galilor, Marea Britanie. Orasul este un mic oras universitar care cuprinde n principal
cladiri rezidentiale, birouri, cladiri universitare, magazine si industrie usoara pe zone industriale. Cladirile rezidentiale
sunt un amestec de case terasate si decomandate tipice Regatului Unit.

Alimentarea orasului a fost de la doua lucrdri de tratare a apei la distanta prin rezervoare locale de serviciu, cu o
alimentare directd suplimentara de la reteaua principala in reteaua de distributie. Nu a fost practicat un control activ al
scurgerilor.

Controlul activ al scurgerilor a fost necesar, deoarece la cererea de varf sau cand au avut loc explozii, aceleasi proprietati
de nivel Thalt au ramas fara apa. Orasul se afla intr-o vale cu rezervoarele de servicii pe o parte si cea mai mare parte a
proprietatilor pe fundul vaii sau pe partea opusa. Proprietdtile sunt situate la nivelul marii la aproximativ 80 m AOD, cu
rezervoarele de serviciu la 94 si 114 m AOD.

Controlul activ al scurgerilor folosind DMA a fost ales pentru implementare, pe baza previziunilor de reducere a scurgerilor
indicate Tn Raportul 26 Politica si practica privind controlul scurgerilor si necesitatea trecerii la o metoda de control al
scurgerilor in care ar putea fi masurate nivelurile reale de scurgere.

Durata totala a proiectului pana la finalizarea regimului final DMA si PRV a fost de peste multi ani, deoarece faza initiala
a fost imbunatatirea cartografierii, urmata de sectorizarea initiald, proiectarea si implementarea DMA, PRV, urmata de
refacerea magistralei existente din fonta urmata de amenda suplimentara. reglarea managementului PRV.

2C

are a fost nivelul pierderilor reale nainte si dupa instalarea DMA-urilor Tn oricare sau in toate urmatoarele
unitati: m3 /a, I/conexiune/zi, I/conexiune/zi/mwc, ILI.

Estimarea initiala a scurgerilor s-a bazat pe masurarea esantionului a fost de ordinul a 440 |/conexiune/zi estimare
aproximativa de 6-8 I/conexiune/zi/m

3D

escrieti pe scurt aranjamentele de aprovizionare pentru gospodariile tipice: daca exista depozitare in gospodarie si, daca
da, dacd rezervoare la nivelul solului si/sau rezervoare Tnalte; dacad conexiunile tipice sunt masurate; presiunea de
alimentare tipica (sau necesard) la punctul de livrare; daca aprovizionarea este continua peste tot in zona deservita.

Casele tipice sunt alimentate prin tevi de serviciu separate cu diametrul de 12 mm, care nu sunt contorizate, cu unul
sau toate robinetele de apa rece furnizate direct de la retea si toate robinetele de apa calda si robinetele reci ramase
furnizate de la rezervoarele mici de stocare de uz casnic, de obicei, in spatiu pe acoperis. Furnizare continuad pentru 99%
din conexiuni.

Proiecta
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4 C¢ a influentat proiectarea DMA-urilor individuale? Aceasta ar putea include pastrarea materialelor de conducte similare
impreuna; dimensiunea DMA tinta; calitatea apei; numarul de supape de delimitare, stingerea incendiilor; asigurare;
fiabilitatea aprovizionarii; mentinerea unei presiuni similare (capul disponibil) pe intregul DMA pentru a facilita gestionarea

presiunii etc.

Proiectarea DMA a fost guvernata de topografie, calitatea apei si configuratia retelei existente.

5 Affost luat in considerare managementul presiunii in faza de proiectare? Daca da, a fost conceput pentru a acoperi toate DMA-
urile? Daca nu, cum au fost luate deciziile cu privire la unde sa instalati managementul presiunii?

Datorita topografiei, managementul presiunii pe termen scurt si lung a fost integrat in proiectarea DMA-urilor.
Oportunitatile initiale de gestionare a presiunii nu erau disponibile, deoarece scurgerile excesive provocau pierderi prea
mari de cap Tn sistem. Odata ce o maturare initiala a orasului pentru explozii a fost finalizata si reteaua sectorizata de
cerintele viitoare de presiune, presiunea a fost apoi mentinuta la presiunile mai scazute pe care clientii le-au experimentat
anterior la cererea de varf. A fost implementata o reglare find suplimentarad a sistemului de management al presiunii la
finalizarea razuirii retelei si a captusirii tevilor din fontd, ceea ce a crescut capacitatea hidraulica a retelei. Aceasta lucrare

a fost intreprinsa din cauza problemelor de calitate a apei

6 Metodele utilizate pentru proiectare. Aceasta ar putea include investigatiile si incercarile initiale efectuate si daca (siin ce

masura) au fost utilizate modele de retea.

Harta initiala a zonei a fost incompleta si o parte a procesului de proiectare pentru a determina configuratia DMA a fost

relocarea completa a retelei existente si cartografierea ulterioara.
Topografia si reteaua principala de legdtura in retea au determinat cu usurinta aspectul DMA.
Analiza generala a retelei a fost intreprinsa pentru a determina sectorul extins a zonei Tn zone de presiune si pentru a

confirma legaturile redundante care ar putea fi abandonate.

7 Affost folosita o ierarhie a zonelor contorizate: adica DMA-urile s-au incadrat in zone mai mari contorizate si au fost instalate
aceste zone mai mari ca parte a aceluiasi proces sau au existat deja si, daca da, au fost deja contorizate?

Exista o ierarhie de contorizare cu contoare initiale de intrare in cele doua rezervoare de serviciu (SR) urmate de contoare
de iesire catre SR si unde contoarele de iesire catre contoarele SR nu intra direct in DMA, contoarele suplimentare in aval
alimenteaza in DMA. Configuratia retelei permite un contor de intrare si nici un contor de export in toate DMA-urile. Exista
metri suplimentari iTn amonte de SR pe legaturile principale ale trunchiului inapoi la lucrdrile de tratare a apei.

8 Chim a fost testatd integritatea granitei? A fost prin ascultarea supapelor, efectuarea unui test de presiune zero pe intregul
DMA (unde o zona este izolata de restul sistemului de distributie si presiunea monitorizata pentru a se asigura ca scade
la aproape zero), efectuand o presiune zero testati pe sectiunea individuala a principalului de langa granita sau alta

metoda de testare.

Integritatea limitelor a fost testata printr-o varietate de metode initial prin ascultare pe supape; comparatii ale presiunilor

adiacente si in final prin testarea presiunii zero.

9 Cim au fost definite si gestionate granitele DMA? De exemplu: sunt supapele de delimitare inchise si marcate sau sunt
indepartate sectiuni de teava, iar capetele sunt acoperite pentru a produce limite permanente?
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Limitele DMA au fost formate cu supape inchise, unde capacele supapelor inchise sunt vopsite in rosu, iar supapele sunt
indicate ca inchise pe sistemul electronic de cartografiere. in cazul in care supapele trebuie deschise, se genereazi

rapoarte de stare.

10 Noile limite includ instalatii de spalare?

Acolo unde era necesar, instalatiile de spalare au fost amplasate prin supape inchise.

ista sisteme care sa asigure ca functionarea supapei de delimitare este inregistrata?

Gestionarea initiald a supapelor inchise in perioada initiala a necesitat un efort considerabil, dar odata ce configuratia
DMA a fost stabilitd, supapele inchise au fost inregistrate pe sistemul de cartografiere si cerinta de a completa rapoarte

de stare daca supapele erau operate.

12 Qum au fost selectati contoarele. Aceasta include atat tipul de contor, cat si dimensiunea selectata.

Contoarele selectate au fost de tip Waltman cu capacitatea de a genera impulsuri. Majoritatea contoarelor DMA au sunat

intre 80 si 100 mm cu aproximativ 150 mm.

13 Qescrieti o instalatie tipica de contor (adica este contorul pe o derivatie, ce materiale si imbindri sunt utilizate, unde sunt
robinetele si hidrantii, instalatia este subterana?) Acest lucru poate fi cel mai usor descris cu o diagrama sau fotografii.

Contoarele sunt amplasate in camere subterane, cu exceptia cazului in care sunt montate in camerele de control al
rezervoarelor de serviciu. Acolo unde este posibil, contoarele sunt fie pe un by pass, fie au by pass n jurul lor pentru o

Tnlocuire usoara.

14 Cuim au fost calculate alocatiile de utilizare pe timp de noapte pentru a fi utilizate in evaluarea nivelurilor de scurgere (daca exista)?

Calculul alocatiei de noapte a fost rafinat treptat in conformitate cu cele mai bune practici din industria apei din Marea
Britanie si se bazeaza acum pe abordarea BABE de a determina utilizarea pe timp de noapte a clientilor si scurgerile de

fond.

DMA-uriin uz

um sunt colectate datele de flux de la DMA tipic? Aceasta include frecventa colectarii datelor, intervalele de stocare a

15(
datelor, daca datele sunt stocate intr-un logger si preluate manual sau prin telemetrie. Se Inregistreaza presiunea?

Datele de-a lungul perioadei in care au fost stabilite DMA au fost colectate In mai multe moduri si s-au trecut treptat la
achizitia continua de date de inregistrare cu legaturi de modem care permit recuperarea zilnica a datelor si detectarea

alarmelor de fluxuri excesive.

16 Qum sunt verificate datele de flux pentru a se asigura ca sunt valide?

Comparatie cu modelele de flux anterioare si verificari ale fluxurilor DMA adiacente.

17 Descrieti modul in care datele de flux sunt interpretate pentru a evalua nivelul pierderilor. Aceasta include atat mdsurarea
debitului pe timp de noapte, cat si bilantul apei? Cum se Tmpaca acestea? Este utilizat bilan ul de apa IWA? Daca se
utilizeaza un bilant de apa la nivel DMA, in ce perioada se efectueaza si include masurarea consumului clientilor in

aceeasi perioada?
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Nivelurile de scurgere a DMA sunt de obicei analizate saptamanal pe baza MNF si a nivelului de scurgere de fond BABE
estimat plus utilizarea evaluata a clientului pe noapte. DMA-urile cu cel mai mare potential de scurgere in exces sunt apoi
vizate pentru controlul activ al scurgerilor. Anual, se efectueaza o evaluare de jos in sus a scurgerilor anuale folosind
debitele minime nocturne (MNF) din DMA si se compara cu bilantul anual de apa sau cu abordarea de susin jos a
scurgerilor.

Abordarea de sus in jos estimeaza utilizarea clientilor din contoarele clientilor si o estimare a utilizarii nemasurate de

catre clienti bazata pe un monitor al consumului pe cap de locuitor pentru clientii nemdasurati. Retineti ca toti utilizatorii
industriali sunt masurati.

18 Oescrieti procesul prin care se iau deciziile cu privire la care DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor.

Aceasta poate include un proces de prioritizare. Includeti exemple de utilizare a unui proces de prioritizare, aratand ce
indicatori de performanta sunt utilizati si care DMA au fost selectate ca rezultat.

Inspectorii sunt responsabili pentru un grup de DMA, iar scurgerea activa se bazeaza pe rapoarte saptamanale care
evalueaza nivelul actual de scurgere in exces in fiecare DMA. Prioritizarea DMA-urilor este fie prin scurgerea totala in
exces, fie prin scurgerea in exces la 100 de conexiuni.

19 e se intampla atunci cand DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor, dar scurgerea nu este

redus?

Daca nivelul prognozat de scurgere nu poate fi atins la un nivel semnificativ, se efectueaza verificari suplimentare pentru
a asigura integritatea limitelor, utilizatorii exceptionali de noapte si, in final, daca este cazul, se efectueaza un studiu de
inregistrare a zgomotului.

20D

escrieti procesele de intretinere, cum ar fi verificari ale limitelor DMA, audituri ale datelor DMA, inregistrarea presiunii,
spalare. Aceasta ar trebui sa includa daca la frecvente regulate sau ca raspuns la incidente.

Datele sunt preluate zilnic, iar supapele de reducere a presiunii sunt mentinute anual.

210

escrieti celelalte utilizari carora le aplicati DMA, cum ar fi: Evaluarea pierderilor anuale; Studii de cerere; Consumul pe cap
de locuitor (PCC); Factorul de stare a infrastructurii (ICF); Planificare; Monitorizarea performantei; Monitorizarea costurilor;
Viteza naturala de crestere a scurgerilor; Analiza retelei; Functionarea zilnica a retelei.

DMA sunt utilizate pentru a determina PCC si starea infrastructurii ICF ca parte a evaludrii nivelului economic al scurgerilor
Cu o sofisticare crescuta a modelarii retelei pentru a include toate modelele de retea, modelele de flux DMA sunt utilizate
pentru a determina cerintele nodale in cadrul unui DMA.

Alte aspecte

22E

kista vreun alt aspect al proiectarii, instalarii si utilizarii DMA-urilor care a fost important, dar care nu a fost tratat in
intrebdrile de mai sus? Aceasta ar putea include anumite probleme si modul in care acestea au fost depasite.

Un element cheie al succesului controlului activ al scurgerilor DMA este angajamentul managementului si constientizarea
faptului ca succesul este obtinut doar printr-un angajament continuu. in acest exemplu, infrastructura DMA a rdmas in
mare parte neschimbata timp de 20 de ani, aprovizionarea continua chiar si la cererea de varf este mentinuta si scurgerile
au fost reduse de la 440 la 110 L/conexiune/zi.

Numele contribuitorului: JAE Morrison
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Organizare: in numele Dwr Cymru Welsh Water
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Johor, Malaezia

Descrierea proiectului

Descrierea proiectului

1 O pcurta descriere a locatiei

Johor este cel mai sudic stat din Malaezia Peninsulara. Operatorul sau de apa, Ranhill SAJ, furnizeaza apa potabila
la 3,8 milioane de locuitori prin 1,2 milioane de conturi si 23.000 km de conducte.

Ranhill Water Services (RWS) a fost contractat de Ranhill SAJ pentru a efectua lucrari de reducere a NRW in Johor din
2005 si a reusit sa reduca NRW pentru stat de la 37% la 24%. Programul holistic NRW din Johor acopera pierderile fizice
si comerciale din DMA-urile selectate.

2 Care a fost nivelul pierderilor reale Tnainte si dupa instalarea DMA-urilor?

Pierderile reale Tn DMA au fost monitorizate folosind Net Night Flow (NNF). Fiecare punct de contor DMA este
echipat cu un debitmetru electromagnetic, un logger GPRS si un manometru. Fiecare DMA nou infiintat trebuie sa
contina cel mult 20% din pierderi reale nainte de a putea fi aprobat pentru comisioane. Astfel, RWS este responsabil
sa efectueze lucrari de reducere a scurgerilor inca de la Tnceputul etapei de proiectare a DMA.

3 D4gscrieti pe scurt aranjamentele de aprovizionare pentru gospodariile tipice:

Majoritatea gospodariilor sunt echipate cu propriul rezervor de stocare inalt, cu o capacitate minima de 0,5 m3. O
casa rezidentiala tipica va avea doar doua puncte directe de alimentare; pentru robinet de bucatarie si rezervor de
stocare. Toti consumatorii sunt contorizati, iar citirile contoarelor se fac lunar. Toti consumatorii se bucura de
alimentare continua 24 de ore din 24, cu presiunea minima necesara de alimentare de 10 m indltime.

Proiecta

4 Cea influentat proiectarea DMA-urilor individuale?

Luare in considerare in proiectarea unui DMA:
» Conexiune Intre 500 si 1500 nr.
+ Un singur alimentator.
* Mentinerea Tnaltimii minime n punctul critic.
+ Alimentare continua cu apa.
+ Supapa de delimitare poate fi amplasata si inchisa.

* Supape disponibile pentru testare in trepte sau pentru a instala noi.

5 Afost luat in considerare managementul presiunii in faza de proiectare?
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inainte de stabilirea DMA, RWS va efectua un sondaj de presiune pentru zonele identificate.
Activitatile care urmeaza sa fie intreprinse constau in urmatoarele, dar fara a se limita la:

« Inregistrarea presiunii de cel putin 24 de ore in zona cea mai inalt&, zona cea mai joasa si zona cea mai
indepadrtata din respectivul DMA.

« Inregistrarea presiunii de cel putin 24 de ore la fiecare rutd din DMA.

« Calculati si actualizati o valoare a ,factorului T” in manualul DMA

Diferenta dintre presiunea maxima si cea minima din DMA trebuie mentinuta la minimum posibil. in cazul in
care sunt necesare dispozitive de management al presiunii (standard sau avansate), acest lucru va fi mentionat
in propunere.

6 Metodele utilizate pentru proiectare.

Pentru a finaliza stabilirea unui DMA, urmeaza sa se desfasoare activitatile de mai jos:

+ S-a stabilit desenul schematic pentru DMA propus, inclusiv investigarea locului si
verificare.

* Studiu de presiune.
* Testare presiune zero.
+ Esantionare legitima a fluxului nocturn.

* Calcul factorului T.

» Masurarea initiala a debitului pentru a Inregistra debitul de varf, debitul minim, tendinta debitului si
Nivel de scurgere de fundal.

Toate supapele de delimitare dupa ce au fost confirmate locatia si inchise vor fi marcate prin vopsirea camerelor lor in
rosu.

7 A fost folosita o ierarhie a zonelor contorizate?

Pentru DMA cu mai mult de 1500 de conexiuni, vor fi luate in considerare sub-DMA.

8 CYm a fost testata integritatea granitei?

Supapele existente vor fi folosite ca supape de limita pentru a izola zona NRW si a crea o ,,unica admisie”. Daca
este necesar, vor fi instalate supape de delimitare suplimentare.

Apoi va fi efectuat un test de presiune zero (ZPT) pentru a verifica intrarea unicd. Presiunea va scadea la zero
atunci cand supapa de admisie a DMA este inchisa.

9Cy

m au fost definite si gestionate granitele DMA?

1. Caracteristici topografice usor vizibile care pot servi drept limite pentru DMA, cum ar fi rauri, canale de
drenaj, cai ferate, autostrazi etc.

2. Supape inchise permanente pentru a izola DMA in functie de dimensiunea DMA dorita (lungimea
conductei/conexiune).

10 Npile limite includ instalatii de spalare?

Supapele de curatare sunt de obicei disponibile la fiecare capat de teava.

ista sisteme care sa asigure ca functionarea supapei de delimitare este inregistrata?
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Fiecare supapa de limita este marcata clar in desenele schematice si GIS. In plus, camera acestuia va fi vopsita in culoare rosie pentru a evita

confuzia. Supapele de delimitare trebuie sa ramana inchise tot timpul.

Cu toate acestea, Tn anumite cazuri de urgenta, supapa de limita poate fi reglata. Daca se intampla acest lucru,
persoana responsabila va informa Centrul de informare (SAJIC) si va continua sa actualizeze starea pand cand supapa

este Tnchisa Tn starea sa initiala.

12 Cgm au fost selectate contoarele. Aceasta include atat tipul de contor, cat si dimensiunea selectata.

Debitmetrele electromagnetice au fost selectate pentru a fi utilizate pentru masurarea debitului. Experienta in
utilizarea contorului mecanic care a generat pierderi mari de incarcare in timpul debitului de varf si sufocarea filtrului
cu resturi a facut ca utilizarea debitmetrului electromagnetic este o captare a datelor mai fiabila si mai eficienta.
Debitmetrul electromagnetic s-a dovedit a fi intretinere fara probleme n ultimul deceniu, de cand a fost instalat in

Johor cu versiunea anterioara.

Dimensionarea acestui contor sa bazat pe cererea de proiectare pentru debitul maxim si capacitatea de a inregistra
debitul minim. Pierderea de sarcina minima prin contor a fost adaptatd pentru a alege contorul potrivit. Cererea
viitoare a fost luata in considerare in timpul procesului de proiectare.

13 Descrieti o instalatie tipica de contor.

Deoarece contorul electromagnetic nu necesita intretinere, acesta poate fi fie ingropat sub pamant, fie instalat
deasupra solului, In functie de starea amplasamentului. Contorul este instalat in linie cu conducta, cu o parte conectata
folosind un adaptor de flansa. Filtrul nu este necesar, deoarece contorul are de obicei pasul maxim.

14 Cum au fost calculate alocatiile de utilizare pe timp de noapte pentru a fi utilizate In evaluarea nivelurilor de scurgere (daca exista).

RWS are propria sa platforma de monitorizare online numitda AQuaSMART. Sistemul colecteaza date live de pe site, le
analizeaza si afiseaza datele intr-un format simplificat, dar semnificativ. Acest instrument operational poate fi accesat
atat de personalul operational, cat si de personalul de conducere si acopera de la contoare de productie pana la
contoare pentru clienti.

Unul dintre modulele din AquaSMART este monitorizarea DMA. In acest modul, informatiile colectate de la contorul
DMA sunt analizate si afisate in tabele si grafice interactive si semnificative. Tehnicianul va fi anuntat cand utilizarea
pe timp de noapte intr-un anumit DMA atinge pragul prestabilit si vor fi luate imediat masurile adecvate.

in Johor, fiecare scurgere minora va fi tratata in termen de 36 de ore, in timp ce scurgerea/explozia majora va fi tratata in cel mult 18 ore.

DMA-uri in uz

15 Cgim sunt colectate datele de flux de la DMA tipic?

Datele de debit sunt colectate de un inregistrator de date atasat la fiecare contor DMA. Datele vor fi apoi trimise catre
serverul AQuaSMART prin GPRS/4G.

16 Cdim sunt verificate datele de flux pentru a se asigura ca sunt valide?

Datele trimise catre AQuaSMART vor fi analizate Tnainte de a fi afisate. Datele nevalide vor fi etichetate cu culoarea gri
si trimise echipei de raspuns pentru investigatii suplimentare.
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17 Qescrieti modul in care datele de flux sunt interpretate pentru a evalua nivelul pierderilor. Aceasta
include atat masurarea debitului pe timp de noapte, cat si bilantul apei? Cum se Tmpaca acestea? Este
utilizat bilan ul de apa IWA? Daca se utilizeaza un bilant de apa la nivel DMA, in ce perioada se
efectueaza si include masurarea consumului clientilor Tn aceeasi perioada?

Atat datele de debit, cat si cele de facturare sunt utilizate pentru a produce bilan ul de apa IWA pentru fiecare DMA.

NNF este utilizat pentru a calcula pierderile reale si este comparat cu rezultatul in bilantul de apa pentru verificare.

18 Qescrieti procesul prin care se iau deciziile pe baza carora DMA sunt investigate

echipele de control al scurgerilor.

La inceputul contractului este stabilita o linie de referinta pentru fiecare DMA la fiecare doi ani. RWS trebuie sa reduca
scurgerea DMA cu o anumita suma n perioada contractului. Una dintre metode

a face reducerea este o monitorizare stricta a NNF zilnica. Un anumit parametru este setat in AQuaSMART, care va
clasifica fiecare DMA in prioritate coloratd; rosu, portocaliu, albastru, verde deschis, verde si gri. Fiecare culoare
reprezinta conditia DMA si actiunea necesara care trebuie luata.

19 (e se iIntampla atunci cand DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor, dar scurgerea este
nu redus?

1. Pentru a verifica datele DMA.

2. Demonstrati limitele DMA.

3. Prioritizeaza pasul problematic.

4. Implementati echipamente electronice.

5. Investigati probabilitatile de pierdere comerciala.

20 Descrieti procesele de intretinere.

1. Raport de la AQuaSMART.
2. Verificare desktop.

3. Investigarea locului atunci cand este necesar.

4. Depanati.

21 Descrieti celelalte utilizari carora le-ati aplicat DMA.

Alte probleme.

22 Ekista vreun alt aspect al proiectarii, instalarii si utilizarii DMA-urilor care a fost important, dar care nu a
fost tratat in intrebarile de mai sus? Aceasta ar putea include anumite probleme si modul in care
acestea au fost depasite.

Numele contribuitorului: Muhammad Redha Md Hatta

Organizare: Tn numele Ranhill SAJ
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Comisia regionala de apa din Halifax

Descrierea proiectului

10

scurta descriere a locatiei (de exemplu, tara/stat; populatia deservita, presiunile tipice de alimentare; o scurta
descriere a aranjamentelor de aprovizionare), motivele pentru care se ia in considerare instalarea DMA si durata
reala a proiectului de la Inceputul proiectarii pana la finalizare. a DMA-urilor functionale.

Halifax Regional Water Commission este situata in Halifax Nova Scotia, Canada si deserveste in prezent o
populatie de 320.000 de locuitori, cu o presiune medie de alimentare de 50 de metri.

Halifax este furnizat de doua statii mari de tratare a apei de suprafata, o fabrica de 180 MLD care deserveste
Regiunea Vest si o fabrica de 90 MLD care deserveste Regiunea de Est. Halifax are o rata naturala mare de
crestere a intreruperilor principale de apa si odata cu construirea noii statii de epurare care deserveste regiunea
de est si cresterea corespunzatoare a costului marginal al apei, a devenit o prioritate corporativa reducerea
pierderilor reale. Altitudinile din Halifax variaza de la 170 m ASL pana la nivelul marii, necesitand multe zone de
presiuni discrete si statii de pompare. Aceste zone de presiune si statii de pompare au format cele mai vechi DMA
prin simpla instalare a debitmetrelor la unitatile de control. In 1999, stiind c& DMA-urile ofera indicatii timpurii ale
scurgerilor, HRWC a implementat un program pentru a crea DMA-uri in intreaga Utilitate. Dupa sase ani,
programul se apropie de finalizare

2C

are a fost nivelul pierderilor reale inainte si dupa instalarea DMA-urilor in oricare sau in toate urmatoarele
unitati: m3 /a, I/conexiune/zi, I/conexiune/zi/mwc, ILI.

Pierderi reale anuale Tnainte de implementarea integrala a DMA (1999) 18.055.000 m3. La 31 martie 2005,
pierderile reale anuale erau de 8.101.000 mc. Primul ILI a fost calculat la 6,4 in 1999/2000, la 31 martie 2005 era

la 3,8. Ne asteptam la o reducere suplimentara pentru 05/06, eventual 3.4.

3D

escrieti pe scurt aranjamentele de aprovizionare pentru gospodariile tipice: daca exista depozitare in gospodarie
si, daca da, daca rezervoare la nivelul solului si/sau rezervoare Tnalte; daca conexiunile tipice sunt masurate;
presiunea de alimentare tipica (sau necesara) la punctul de livrare; daca aprovizionarea este continua peste tot
in zona deservita.

Gospodaria tipica are propria linie de alimentare cu o presiune medie de alimentare de 50 de metri.

Nu exista depozitare rezidentiald, iar sistemul este presurizat in mod constant. Toate racordurile de serviciu sunt
contorizate cu apometrul din interiorul gospodariei.

Proiecta

4C

P a influentat proiectarea DMA-urilor individuale? Aceasta ar putea include pastrarea materialelor de conducte
similare Tmpreund; dimensiunea DMA tint3; calitatea apei; numadrul de supape de delimitare, stingerea incendiilor;
asigurare; fiabilitatea aprovizionarii; mentinerea unei presiuni similare (capul disponibil) pe intregul DMA pentru
a facilita gestionarea presiunii etc.

Dimensiunea tinta astfel incat sa poata fi sunat Intr-o zi. Cerinte de flux de foc. Cerinte de flux industrial comercial.
Fluxuri multiple sau redundante. Calitatea apei si posibilele locatii ale contoarelor. Locatia utilizatorilor mari.

5A

fost luat in considerare managementul presiunii in faza de proiectare? Daca da, a fost conceput pentru a acoperi
toate DMA-urile? Daca nu, cum au fost luate deciziile cu privire la unde sa instalati managementul presiunii?

Pagina 77

Note de orientare DMA

04/04/24 2:15 3




Machine Translated by Google

Tocmai am inceput sa implementam gestionarea presiunii modulate in flux si vom continua sa o aplicam pe o baza DMA
cu DMA, luand Tn considerare factorul de stare a infrastructurii, istoricul re-breakurilor, presiunea medie in DMA si costul

de implementare.

6 Metodele utilizate pentru proiectare. Aceasta ar putea include investigatiile si incercarile initiale efectuate si daca (si in ce

masurad) au fost utilizate modele de retea.

DMA-urile sunt proiectate pe hartie, profitand de limitele existente ori de cate ori este posibil.

Folosind criteriile identificate la intrebarea 4; DMA-urile sunt marcate pe maparea de baza si trimise inginerilor (interna)
pentru revizuire. Ori de cate ori sunt necesare schimbari semnificative, DMA este modelata pentru a asigura o aprovizionare
adecvata. DMA este apoi configurat ca un DMA temporar si are loc testarea efectiva a debitului si debitele nocturne sunt

inregistrate folosind un contor temporar.

7 Affost folosita o ierarhie a zonelor contorizate: adica DMA-urile s-au Tncadrat Tn zone mai mari contorizate si au fost instalate

aceste zone mai mari ca parte a aceluiasi proces sau au existat deja si, daca da, au fost deja contorizate?

Exista situatii In care exista o ierarhie a zonelor contorizate si a zonelor in cascada, unde apa dintr-o DMA trece mai Intai
prin alta. In cele mai multe cazuri, zonele mai mari au existat ca urmare a hidraulicii necesare si a limitelor necesare.

8 Clim a fost testata integritatea granitei? A fost prin ascultarea supapelor, efectuarea unui test de presiune zero pe intregul
DMA (unde o zona este izolata de restul sistemului de distributie si presiunea monitorizata pentru a se asigura cd scade la
aproape zero), efectuand o presiune zero testati pe sectiunea individuala a principalului de langa granita sau alte metode

de testare.

Limita DMA este confirmata prin inchiderea tuturor supapelor identificate, lasand doar o singura supapa deschisa pentru
alimentarea DMA. Cu dispozitivele de inregistrare a presiunii instalate de-a lungul granitei, in afara DMA, presiunea din
DMA este redusa la minimum. Debitul si presiunea din DMA adiacent sunt inregistrate prin sistemele SCADA si revizuite
pentru orice modificari. Inregistratoarele de presiune sunt revizuite pentru a se asigura ca nu a existat nicio influent& peste

granite. Cu presiunea la minim, toate supapele de limita sunt sunate.

9 CUm au fost definite si gestionate granitele DMA? De exemplu: sunt supapele de delimitare inchise si marcate sau sunt
indepartate sectiuni de teava, iar capetele sunt acoperite pentru a produce limite permanente?

Odata stabilite, supapele de limita sunt introduse n GIS ca supape inchise si li se primeste un simbol unic care le identifica
pe harta de baza ca atare. Marcatoarele sunt plasate in interiorul cutiei supapelor pentru a se asigura ca nu sunt actionate

accidental.

10 Noile limite includ instalatii de spalare?

Acolo unde apar probleme de calitate a apei, jumperii cu rata fixa sunt instalati peste supapa de limita acolo unde exista
problema. Sunt putine dintre acestea. Existd, de asemenea, cateva ,blow off” care sunt operate atunci cand este necesar.

Aceasta apa este evacuata in sistemul de colectare a apelor pluviale.

11 Ekkista sisteme care sa asigure ca functionarea supapei de delimitare este inregistrata?

Toate supapele sistemelor sunt verificate si operate ca parte a unui program de intretinere a supapelor; totusi, supapele

de delimitare sunt verificate, dar nu sunt operate.

12 dum au fost selectati contoarele. Aceasta include atat tipul de contor, cat si dimensiunea selectata.
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La HRWC, dimensiunea si tipul contorului sunt determinate de la un loc la altul, potrivind caracteristicile de performanta
si caracteristicile contorului, cu cerintele specifice ale santierului. Debitmetrele magnetice in linie sunt alegerea
preferata, totusi, contoarele cu ultrasunete cu banda sunt considerate pe conducte mai mari de 200 mm, iar turbinele
in linie sunt luate in considerare pe liniile de ocolire de 100 mm si mai mici. In orice caz, contoarele trebuie s fie
capabile sa se interfateze cu sistemul HRWC SCADA utilizand fie o iesire de impuls, fie un protocol digital.

Precizia este o preocupare pentru toate contoarele si atunci cand este necesar, contoarele sunt calibrate pe teren.

130

escrieti o instalatie tipica de contor (adica este contorul pe o derivatie, ce materiale si imbinari sunt utilizate, unde sunt
robinetele si hidrantii, instalatia este subterana?) Acest lucru poate fi cel mai usor descris cu o diagrama sau fotografii.

HRWC a standardizat instalarea contorului DMA. Acolo unde este necesar controlul presiunii, contorul este instalat pe
bypass-ul mai mic, in conformitate cu un PRV mic. Un PRV mai mare este in paralel si furnizeaza fluxuri de incendiu si
orice alte cerinte exceptionale... Un intrerupator de limita pe PRV mai mare ofera indicatia ca s-a deschis. Acolo unde
controlul presiunii nu este necesar, contoarele de magnetic cu ingropare directa sunt instalate in cdmine cu panouri
RTU montate pe stalpii de utilitate din apropiere. Materialul tevilor este de obicei din fonta ductila Tn camine si fie din
fonta ductila, fie din otel inoxidabil Tn boltile PRV. Contoarele sunt cu flansa, cu exceptia curelei de pe contoarele cu
ultrasunete. Supapele de pe fiecare parte a contorului asigura izolarea. Cu exceptia statiilor de pompare, toate
contoarele sunt subterane. Vezi fotografiile insotitoare.

14C

m au fost calculate alocatiile de utilizare pe timp de noapte pentru a fi utilizate la evaluarea nivelurilor de scurgere (daca exista)

Valori implicite pentru introducerea datelor Valori calculate

Parametri standard pentru consumul de noapte evaluat

Ocuparea gospodariei 3.00 persoane pe gospodarie

Toaleta de noapte fo|oseste 6,0% dip persoane, intre 03 si 04 ore

Dimensiunea medie a rezervorului de toaleta 14.0 litri

Utilizare medie de noapte a toaletei 2,52 Litri/gospodarie/h

Sd presupunpm ca 1,0% din|rezervoarele de toaleta de uz casnic se scurg

S& presupunem 2.5 Cisterne de toaletd per gospodarie
S& presupunem ca o cisterna care curge 10.0 medie litri/ora
Scurgeri medii la toaleta 0.25 Litri/gospodarie/h

Alte scurgeri de uz casnic dupa
metru 0,25 Litri/gospodarie/h

Consum mediu pe noapte 3.02 Litri/gospodarie/h

Consum mediu de noapte non-

casnic 10.0 Litri/non-casnic/h

DMA-uri Tn uz
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15 dum sunt colectate datele de flux de la DMA tipic? Aceasta include frecventa colectarii datelor, intervalele de stocare a
datelor, daca datele sunt stocate intr-un logger si preluate manual sau prin telemetrie. Se inregistreaza presiunea?

Contoarele DMA sunt sondate de sistemul nostru SCADA la intervale cuprinse intre 45-90 de secunde.

Valorile sunt inregistrate intr-un istoric de date in fiecare minut. in aproape toate cazurile, se inregistreaza atat presiunea, cat si debitul.

16 Qum sunt verificate datele de flux pentru a se asigura ca sunt valide?

Contoarele sunt calibrate la fata locului prin curgerea apei printr-un contor de testare calibrat si asigurandu-se ca
cele doua contoare inregistreaza acelasi debit. Acest lucru necesita izolarea contorului.

17 Qescrieti modul in care datele de flux sunt interpretate pentru a evalua nivelul pierderilor. Aceasta include atat masurarea
debitului pe timp de noapte, cat si bilantul apei? Cum se impaca acestea? Este utilizat bilan ul de apa IWA? Daca se
utilizeaza un bilant de apa la nivel DMA, in ce perioada se efectueaza si include masurarea consumului clientilor in aceeasi
perioada?

Aplicatiile HRWC fac o medie automata a fluxurilor de noapte intre 03 si 04 ore si compara aceasta cu debitul
minim de noapte calculat (calcul de jos in sus) pentru fiecare DMA. Calculele ILI pentru fiecare DMA nu s-au
intamplat incd, cu toate acestea, intentia este alinierea rutelor de citire a contoarelor cu DMA.

18 Descrieti procesul prin care se iau deciziile cu privire la care DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor.
Aceasta poate include un proces de prioritizare. Includeti exemple de utilizare a unui proces de prioritizare, aratand ce
indicatori de performanta sunt utilizati si care DMA au fost selectate ca rezultat.

Folosind datele de flux din istoricul de date, o aplicatie HRWC posteaza pe un site intranet cele mai recente cinci
fluxuri de noapte medii reale (in medie intre 03 si 04) si compara aceste valori cu debitul minim de noapte calculat
pentru anumite DMA. Echipajele de detectare a scurgerilor sunt trimise la DMA cu cele mai mari niveluri de
scurgere activa. Sistemele cu pompare au o prioritate suplimentara.

19 de se intampla atunci cand DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor, dar scurgerea nu este
redus?

Echipajele de scurgeri au, de obicei, foarte mult succes in gasirea scurgerilor, insa, atunci cand nu le gasesc dupa
prima trecere, se adopta o abordare mai agresiva si mai detaliatd, care include ascultarea tuturor supapelor si a
golurilor de sunet de suprafata. Daca acest lucru nu da rezultate, masurarea este confirmata,

iar utilizarea exceptionalad de noapte este investigatd. Daca scurgerile nu pot fi reduse cu aceste metode, este
planificat un management avansat al presiunii.

20 Descrieti procesele de intretinere, cum ar fi verificari ale limitelor DMA, audituri ale datelor DMA, inregistrarea presiunii,
spalare. Aceasta ar trebui sa includa daca la frecvente regulate sau ca raspuns la incidente.

Spalarea la nivelul intregului sistem are loc anual prim&vara. inregistrarea presiunii este un standard in cadrul
fiecarui DMA. Supapele de delimitare sunt verificate ca parte a unui program de supape la nivel de sistem, dar nu
sunt operate. Daca un DMA nu functioneaza corect si se suspecteaza o scurgere prin supape, supapele de limita
vor fi sunate.
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21 Descrieti celelalte utilizari carora le aplicati DMA, cum ar fi: Evaluarea pierderilor anuale; Studii de

cerere; Consumul pe cap de locuitor (PCC); Factorul de stare a infrastructurii (ICF); Planificare;
Monitorizarea performantei; Monitorizarea costurilor; Viteza naturala de crestere a scurgerilor;
Analiza retelei; Functionarea zilnica a retelei.

DMA sunt utilizate pentru determinarea ICF, pentru studiile de cerere si pentru calibrarea sau confirmarea modelului
hidraulic. Retragerea neautorizata din hidrantii de incendiu este adesea identificata (pierdere aparentd). Apa utilizata
pentru lucrari capitale, spalarea sistemului si intretinerea poate fi masurata In scopuri contabile. Performanta sistemului
este monitorizata si sunt identificate iTmbunatatirile necesare.

Alte aspecte

22 kxista vreun alt aspect al proiectarii, instalarii si utilizarii DMA-urilor care a fost important, dar care

nu a fost tratat in intrebarile de mai sus? Aceasta ar putea include anumite probleme si modul Tn
care acestea au fost depasite.

Pozitionarea clientilor mari la sau in apropierea extremitatilor DMA poate ajuta la mentinerea apei proaspete. in
America de Nord, cerinta de a indeplini fluxurile de incendiu si nevoia de alimentare multiple inseamna viteze foarte
mici Tn retele mari, ceea ce face ca masurarea sa fie o provocare si, prin urmare, selectia si amplasarea contorului foarte
importante.

Numele contribuitorului: Graham MacDonald

Organizatie: Halifax Regional Water Commission, Halifax Nova Scotia, Canada
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EPAL,

Lisabona, Portugalia

Descrierea proiectului

1 Olscurta descriere a locatiei

Acest studiu de caz se refera la reteaua de distributie a orasului Lisabona, care primeste apa tratata prin
reteaua de alimentare in vrac a EPAL de la sursa principala de apa din Castelo de Bode, la aproximativ
120 de kilometri nord de capitala Portugaliei. Reteaua de distributie cuprinde aproximativ 1.450 de
kilometri de retea, impartiti Tn cinci zone de presiune si furnizeaza peste 355.000 de clienti.

La baza masurilor de reducere a scurgerilor implementate in cadrul retelei de distributie Lisabona se afla segmentarea
sistemului Tn DMA-uri monitorizate permanent si dotarea consumatorilor mai mari cu telemetrie, in vederea evaluarii si
cuantificarii potentialelor pierderi de apa pe subzona. Aceasta abordare beneficiaza considerabil de existenta unui
sistem GIS fiabil si precis si de contorizare universala a clientilor, in timp ce interventiile DMA sunt concentrate nu numai
pe pierderi reale prin scurgeri, ci si pe pierderi aparente, cum ar fi conexiuni ilegale sau necontorizate si contoare oprite.
Politica companiei este de a repara fiecare scurgere identificata prin activitati active de control al scurgerilor.

2 C3re a fost nivelul pierderilor reale inainte si dupa instalarea DMA-urilor?

Aproximativ 500 I/con/zi in timpul anului de referinta 2005, redus la mai putin de 150 |/con/zi si mentinut
la acest nivel pentru mai mult de un deceniu

3 Déscrieti pe scurt aranjamentele de aprovizionare pentru gospodariile tipice:

Fiecare client are un contor pentru facturare si nici un rezervor de stocare nu este folosit pentru serviciile casnice. Existd o cerintd legald ca
presiunea de alimentare la punctul de livrare sa varieze de la 30 de metri la 60 de metri, cu o medie de 51 de metri pe intreaga retea de
distributie. Intreaga retea de distributie Lisabona este impartita in cinci zone de presiune, reflectand topografia orasului si necesitatea ca
fiecare zona sa fie pompata separat. Datorita terenului deluros al orasului Lisabona, exista sectiuni ale retelei cu presiune excesiva si, prin

urmare, in jur de 30 de DMA-uri sau sub-zone (acoperire de retea de 10%) sunt echipate cu un PRV.

Proiecta

4 Cd

a influentat proiectarea DMA-urilor individuale?
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Designul DMA a fost influentat de mai multi factori;

* Necesitatea mentinerii celor cinci limite existente ale zonelor de control al presiunii.

* Dimensiunea DMA din punct de vedere al lungimii retelei (in medie 8 km de retea, majoritatea variind
intre 5 si 12 km), numarul de clienti (in medie 2.200) si consumul zilnic net estimat care nu depaseste
1.200 péana la 1.500 m3/zi (sold intrare DMA/ contoare de iesire minus consumatori mari echipati cu
sisteme de telemetrie)

+ Limite DMA discrete, usor identificate, utilizand supape de sectiune existente acolo unde este posibil si
limitand lungimea sectiunilor fara consum/hidranti/supape de descdrcare de fiecare parte a supapelor
inchise, in special in zonele cu retea din fonta.

+ Limitati numarul de supape de delimitare care trebuie inchise
+ Contoare DMA care pot fi dimensionate corect si amplasate in puncte optime

* Preferinta pentru un singur punct de intrare in DMA, dar si DMA unidirectionale in cascada si DMA
bidirectionale acolo unde este necesar din cauza dimensiunii DMA si a consideratiilor operationale,
cum ar fi diferitele origini ale statiei de pompare

Optimizarea presiunii pentru a mentine standardul serviciului existent pentru clienti, ridicand presiunea
minima/reducand presiunea maxima acolo unde este necesar, minimizand in acelasi timp fluctuatiile zilnice

5A

ost luat Tn considerare managementul presiunii in faza de proiectare?

Sistemul de distributie Lisabona este o retea complet pompatd, impartita in cinci zone de presiune, la intervale
de inaltime incrementala de aproximativ 30 de metri, fiecare cu o cota de pompare separata pentru a mentine
cerintele minime/maxime de presiune de serviciu. Avand in vedere topografia ondulata a orasului, acest lucru
are ca rezultat faptul ca majoritatea DMA au puncte critice de alimentare care anuleaza posibilitatea instalarii
supapelor de reducere a presiunii (PRV) pentru a controla presiunea in intreaga DMA. In timp ce au fost
instalate un numar relativ mic de PRV, avand in vedere beneficiile lor larg recunoscute in ceea ce priveste
reducerea pierderilor de apa, frecventa de spargere si cresterea ciclului de viata al infrastructurii, acestea sunt
limitate la DMA-uri in care punctul critic de alimentare are o marja suficienta pentru a permite reducerea
presiunii sau mici sub presiune. -zone de DMA unde exista un exces clar de presiune.

Avand in vedere nivelul excelent de performanta general al retelei in ceea ce priveste pierderile de ap3,
costurile si dificultatile instaldrii si mentinerii PRV-urilor suplimentare la DMA-urile existente subdivizate au fost
stabilite ca neviabile financiar in conditiile actuale. Cu toate acestea, problema este supusa revizuirii periodice
si Tn cazul in care conditiile se schimbd, cum ar fi o crestere a costurilor cu apa tratatad sau o frecventa crescuta
a exploziilor, care are un impact asupra calitatii serviciului, atunci politica poate fi reconsiderata.

6 M

btodele utilizate pentru proiectare.

Informatiile GIS initiale disponibile au fost incomplete, dar o actualizare paralela a sistemului si actualizarea
datelor continute au fost esentiale pentru procesul de planificare. In general, topografia si reteaua de retea
trunchiului au determinat cu usurinta dispozitile DMA. Analiza generala a retelei a fost finalizata pentru a
determina sectorizarea larga a zonei in DMA, cu teste de teren Intreprinse pentru a valida viabilitatea diferitelor
structuri propuse. Modelarea retelei folosind EPANET a devenit disponibila spre sfarsitul proiectului de
implementare pentru a simula propunerile de proiectare.

7A

ost folosita o ierarhie a zonelor contorizate?
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Aproximativ 75% din DMA sunt alimentate de un singur metru de la conducta principala de alimentare. Din restul,
aproximativ 15% sunt DMA-uri in cascada, unde un al doilea contor a fost folosit pentru a subdiviza un DMA mare in
doud, DMA alimentat de la trunchiul principal in cascada catre a doua subzona. Aproximativ 10% din DMA sunt
proiectate pentru debite bidirectionale, permitand schimbari operationale in ceea ce priveste statia de pompare sursa.
in timp ce majoritatea DMA-urilor bidirectionale au doi metri, un numar mic are pané la sase metri. Acestea constau
in DMA-uri de alimentare n care sectiunile de retea trunchi/semi-trunchi cu diametrul de pana la 400 mm sunt incluse
in DMA, care pot ajunge in cascada catre alte DMA-uri cu alimentare unica sau la urmatoarea sectiune a retelei
principale a portbagajului.

8 Cum a fost testata integritatea granitei?

Integritatea limitelor a fost testata printr-o varietate de metode, initial o validare DMA pre-inchidere pentru a se asigura cd supapele de
delimitare propuse erau operationale cu testarea acusticd a geofonului atunci cand erau inchise. In mod obisnuit, un test de presiune zero
(PZT) a fost intreprins in timpul noptii dupa implementarea DMA/inchiderea supapei de limita si reverificat cu testarea geofonului acustic.
Pentru acest test, inregistratoarele de presiune au fost instalate Tn punctele nalte/scazute din DMA si monitorizate in timp real cand

alimentarea/ele DMA au fost inchise pentru a se asigura ca presiunea a scazut la zero. Abia dupa acest PZT de succes a fost considerata o
DMA operationala.

9 Cum au fost definite si gestionate granitele DMA?

Limitele DMA sunt formate cu supape inchise, unde partea superioard a cheii supapei din interiorul camerei are
aplicata o eticheta plastifiatd, care indica functia supapei (DMA sau supapa de delimitare a zonei de presiune). Pentru
ca supapa sa fie deschisa, eticheta de plastic trebuie indepartatd, cu o procedura definita care indica faptul ca eticheta
trebuie returnata In zona de gestionare a scurgerilor. Un tehnician din aceasta echipa reafiseaza apoi eticheta dupa

ce a validat cd supapa a fost inchisa cu succes din nou. Se efectueaza o validare anuala a tuturor etichetelor supapelor
de limita.

10N

ile limite includ instalatii de spalare?

Acolo unde a fost necesar, instalatiile de spalare (supape de refulare sau hidranti) au fost instalate in apropierea
supapelor inchise, daca nu exista deja.

11 EX

ista sisteme care sa asigure ca functionarea supapei de delimitare este inregistrata?

Toate supapele de delimitare sunt inregistrate ca atare in sistemul GIS, cu functia si starea lor inregistrate, iTmpreuna
cu data ultimei deschideri/inchideri. Odata ce DMA au fost stabilite, toate supapele de limitd inchise au fost inregistrate]
pe GIS si a fost implementata o procedurad care necesita autorizarea Centrului de interventie in retea Thainte de

operarea oricarei supape de limita. Acesta este urmat de rapoarte de stare distribuite Tn toate zonele operationale
cand supapele au fost operate.

12 Cd

m au fost selectate contoarele. Aceasta include atat tipul de contor, cat si dimensiunea selectata.
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Procesul de segmentare a retelei a necesitat instalarea a aproximativ 180 de puncte de monitorizare, care sa includa
debitmetre electromagnetice alimentate de baterii, presiuni si inregistratoare de date de telemetrie asociate. Un
numar de contoare mecanice existente au fost utilizate initial pe DMA-uri pilot cu o singura alimentare, dar dupa
incercari cu debitmetre electromagnetice alimentate de baterii, acestea au fost adoptate ca standard. Ulterior,
contoarele cu ultrasunete alimentate de baterii au devenit disponibile pe piata si acestea au fost si ele folosite. Toate
contoarele si sistemele de telemetrie asociate sunt programate sa fie bidirectionale, chiar daca in conditii normale de
functionare, vor avea debit doar intr-o singura directie. Ca atare, acest lucru permite modificari temporare ale
granitelor sau teste Tn care fluxul printr-un DMA este inversat si contorul este utilizat pentru a alimenta o sectiune a
canalului principal pentru a evalua potentialele scurgeri.

in general, contoarele instalate erau cu un diametru inferior celui al magistralei la care urma sa fie amplasata. In anumite cazuri in care
spatiul era limitat din cauza altei infrastructuri de servicii adiacente, contoarele de acelasi diametru cu cea principald erau singura optiune,
n timp ce la un numdr mic de locuri, unitatea primara de contor era ingropata, cu doar o camera mica pentru interfata contor/unitate EDU,
precum si telemetrie si baterie. In anii urmatori, ca urmare atat a cererii reduse a clientilor, cat si a efectelor de reducere a scurgerilor, atat in
reteaua EPAL, cat si pe partea clientilor, un numar de contoare au trebuit sa fie reduse din cauza debitelor mai mici. Cu date mai bune pentru
a evalua debitele normale si debitele maxime potentiale in cazul schimbarilor operationale, exista acum diversi contoare cu doua sau chiar

trei diametre mai mici decat principalul.

13 D¢scrieti o instalatie tipicd de contor.

O camera tipica de contor va avea aproximativ 3 m pe 1,5 m si pana la 2 m adancime, cu doua sau trei capace de
acces detasabile. Unitatea de contor primara se afla in mod normal in centrul camerei, cu o presiune n aval si unitatea
EDU/interfata a contorului, baterie si unitati de telemetrie, toate fixate pe peretii camerei. Toate contoarele DMA
instalate sunt conform specificatiilor UODO, dar sectiunile de calmare cu cinci diametre lungime in amonte si in aval
sunt prezente acolo unde este posibil. In mod normal, este previzutd o gaura de drenaj. Conurile de reducere si
supapele de sectiune sunt plasate in mod normal in afara camerei contorului. Se foloseste o fixare rapida a imbinarii,
iar o sectiune de rezerva a tevii este de obicei retinuta la fata locului in cazul in care contorul trebuie indepartat.
Fotografia insotitoare ilustreaza o instalatie tipica.

14 Cum au fost calculate alocatiile de utilizare pe timp de noapte pentru a fi utilizate Tn evaluarea nivelurilor de scurgere (daca exista).

Principalul indicator utilizat pentru prioritizarea interventiilor de scurgere este o estimare a pierderilor recuperabile
pe DMA si tinta debitului minim de noapte. Acest lucru este determinat prin deducerea a doua variabile din linia
minima de noapte neta pentru fiecare DMA; acestea fiind o rezerva pentru pierderile reale inevitabile care nu se poate
astepta sa fie localizate folosind tehnici de detectare a scurgerilor pentru care se utilizeaza formula Pierderi reale de
fond inevitabile (UBRL), tindnd cont de o serie de variabile DMA, cum ar fi lungimea retelei, numarul si lungimea
retelei. racorduri de serviciu si presiune medie. A doua variabild este o estimare a consumului autorizat de clienti
nocturni, cu valori de 1,08 litri/client/ora pe metru marime fiind utilizate atat pentru clientii casnici, cat si pentru cei
non-casnici. incepand de la 1,08 litri/client/ord pentru cel mai obisnuit, cel mai mic contor de 15 mm, aceast3 alocatie
este crescuta cu aceeasi valoare pentru fiecare dimensiune ulterioara a contorului, deci un contor de 20 mm are o
alocatie de 2,16 litri/client/ora, un 25 mmmetrul are o capacitate de 3,24 litri/client/ora si asa mai departe. Valorile au
fost adoptate la caracteristicile locale pe baza cunostintelor EPAL cu privire la profilurile de consum ale clientilor.
Aceasta a fost o metoda foarte reusita si este de remarcat faptul ca interventiile de control al scurgerilor rareori
recupereaza mai mult decat s-a estimat ca tinta recuperabila.

DMA-uri in uz

Pagina 85

Note de orientare DMA

04/04/24 2:15 3



Machine Translated by Google

15 C{

m sunt colectate datele de flux de la DMA tipic?

Monitorizarea DMA presupune inregistrarea presiunii si a debitului la intervale de cincisprezece minute la fiecare
punct de monitorizare, cu date disponibile zilnic printr-un sistem de telemetrie pasiv sau la cerere in cazul unor
anomalii de presiune. Telemetria DMA functioneaza independent de sistemul de management al retelei SCADA
existent, dar este sustinuta de reteaua de telemetrie client. Sa Intreprins si instalarea a peste 4.000 de sisteme de
telemetrie pentru utilizatorii de volum mare, clienti critici precum spitale sau orice punct cu consum semnificativ pe
timp de noapte, cum ar fi sistemele de udare si stropire a gradinii, care influenteaza evaluarile DMA pe liniile de
noapte, folosind aceleasi 15 -inregistrare debit si presiune pe minute. In ceea ce priveste controlul pierderilor de ap4,
obiectivul a fost imbundtatirea analizei DMA prin evaluarea impactului clientilor individuali si caracterizarea pierderilor
intre EPAL si retelele de clienti, avand in vedere ca ambele suporta pierderi. Datele din toate sistemele de telemetrie
si SCADA sunt integrate cu aplicatia software WONE dezvoltata special de companie pentru a gestiona toate datele
relevante pentru monitorizarea performantei retelei si dedicate controlului scurgerilor.

16 C{

m sunt verificate datele de flux pentru a se asigura ca sunt valide?

Aplicatia WONE produce analize statistice atat a DMA net, cat si a totalului zilnic total si a liniei de noapte, a variatiilor
de presiune si a alarmelor. Sunt incluse o serie de KPI cu aplicatii practice, cum ar fi relatia procentuala dintre raportul
zilnic minim ora la ora medie folosind un calcul al mediei minime de functionare pe ora bazat pe valori nete (soldul
contoarelor de intrare/iesire DMA si orice utilizatori cu cerere mare cu telemetrie), volume total si de linie de noapte

la 1.000 de clienti sau kilometru de retea, pentru a permite clasarea performantei, compararea si atribuirea prioritatilo
de interventie Intre DMA. Ca atare, orice anomalie in date va fi fie evidentiata de software, fie identificata de orice
membru al echipei de scurgeri, care valideaza datele zilnic. Evenimente precum supapele de delimitare deschise,
incidentele debit zero pe contorul/unitatile de telemetrie sau inlocuirea contorului clientului care creeaza citiri
anormale vor afecta gama de indicatoare calculate, crednd astfel o alerta in cadrul sistemului, care va fi investigata de
echipa de scurgeri.

in ceea ce priveste contoarele individuale, contoarele DMA cu citire insuficientd pot fi identificate fie prin bilantul de
apa pentru fiecare DMA, unde valorile pot fi negative sau fals scazute, fie prin compararea contoarelor DMA si
contoarelor mari de utilizator echipate cu telemetrie.

17 D4

scrieti modul in care datele de flux sunt interpretate pentru a evalua nivelul pierderilor. Aceasta include atat masurarea
debitului pe timp de noapte, cat si bilantul apei? Cum se impaca acestea? Este utilizat bilan ul de apa IWA? Daca se
utilizeaza un bilant de apa la nivel DMA, in ce perioada se efectueaza si include mdsurarea consumului clientilor in
aceeasi perioada?
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Pe baza datelor detaliate ale DMA si ale clientilor disponibile pentru a calcula KPI-urile practice disponibile Tn aplicatia
software WONE, asa cum sa subliniat in notele anterioare, selectia si clasarea DMA-urilor se efectueaza zilnic, cu cele
cu cele mai mari pierderi de apa recuperabile estimate sau procentaj. raportul dintre linia minima de noapte si debitul
mediu zilnic fiind ales pentru interventii de detectare a scurgerilor sau investigatii privind consumul nocturn sau zilnic
excesiv.

Echipele de teren primesc rapoarte de proiect DMA pre-interventie, care includ toate informatiile relevante necesare
pentru interventie, cum ar fi planul DMA, supapele de limitd, contorizarea, clientii cheie si pierderile estimate
recuperabile. Astfel de informatii ajuta echipa de teren sa decida strategia care trebuie aplicata in fiecare interventie.

Prin utilizarea aplicatiei WONE, echipele de scurgeri sunt directionate catre zone specifice cu informatii despre
obiectivele si potentialul lor de reducere a scurgerilor. Experienta in cadrul EPAL a confirmat ca aceste informatii sunt
indispensabile pentru echipele de teren si pentru deciziile legate de planificarea si implementarea interventiilor de
detectare a scurgerilor sau diagnosticarea retelei

Bilantul de apa IWA a fost utilizat Tn ultimii ani pe o baza anuala la nivel de DMA.

Acest lucru integreaza toate datele fluxului DMA si facturarea consumului clientilor in aceeasi perioada si este realizat
pentru a oferi o validare de nivel al doilea a NRW totala per DMA, precum si pentru a estima diviziunea dintre pierderile]
reale si aparente. Odata cu extinderea acoperirii de telemetrie a clientilor (aproximativ 30% din consum este acum
masurat si facturat prin sisteme de telemetrie), precizia acestei abordari de sus in jos de jos in sus a crescut
considerabil Tn ultimii ani.

18 Dg

scrieti procesul prin care se iau deciziile pe baza carora DMA sunt investigate

echipele de control al scurgerilor.

Prioritizarea interventiei de detectare a scurgerilor se bazeaza pe nivelul pierderilor estimate recuperabile per DMA,
asa cum sa subliniat anterior.

19 Cq

se intampla atunci cand DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor, dar scurgerea nu este
redus?

in cazurile in care pierderile recuperabile estimate nu sunt atinse si nici nu se realizeaz3 o reducere acceptabili a
valorilor liniei de noapte, se intreprinde integritatea suplimentara a supapei de limita, impreuna cu confirmarea
ulterioara a datelor DMA si de telemetrie a clientilor pentru a identifica orice anomalii sau erori.

In cazul in care nu sunt detectate probleme, cea mai obisnuita runda de interventie va vedea rezonarea intre DMA,
in cazul in care o sectiune a unui DMA este transferata intr-o zond invecinata sau intr-un trunchi principal. Aceasta
este o alternativa la testarea pasa si este posibila datorita acoperirii DMA aproape continue a retelei. De remarcat este
faptul ca testarea in etape este de obicei folosita doar ca ultima solutie, avand in vedere impactul asupra ofertei si
riscurile potentiale. Apoi, poate fi efectuat un studiu de Tnregistrare a zgomotului iTmpreuna cu corelarea acustica pe
orice sectiuni de contoare cu diametru mai mare cu putine/nicio conexiuni de serviciu sau puncte de acces. O alta
solutie simpla aplicata uneori este trimiterea unei alte echipe de detectare a scurgerilor la DMA, daca interventia
initiala nu a avut succes. Diferite echipe si tehnicieni de scurgeri vor avea perspective si abordari diferite, ceea ce
poate duce la rezultate diferite atunci cand se efectueaza investigatii pe teren.

Rata de recuperare a scurgerilor dupa peste un deceniu de munca in reteaua de distributie Lisabona este de
aproximativ 65% - si anume volumul de scurgeri efectiv recuperat in comparatie cu ceea ce a fost estimat ca volum de
recuperare tinta.

20 Dg

scrieti procesele de intretinere.
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Supapele de delimitare sunt verificate anual, asa cum sa mentionat anterior, divizia de operatiuni fiind responsabila
de gestionarea unei campanii planificate de evacuare si spalare Tn apropierea supapelor de limita inchise cu consum
redus/fara consum in apropiere.

Aplicatia WONE si sistemele de telemetrie ofera alerte de baterie scazuta pentru contoare si inregistratoare de date,
ceea ce permite inlocuirea bateriei.

21 D¢

scrieti celelalte utilizari carora le-ati aplicat DMA.

Datele de monitorizare DMA sunt, de asemenea, luate in considerare in matricea multicriteriala pentru identificarea
zonelor prioritare de reabilitare a retelei si reprezinta o sursa majora de date pentru modelarea retelei si modelul
EPANET pentru toate retelele care a fost dezvoltat in ultimul deceniu. Datele de debit si presiune DMA sunt utilizate
pentru a determina cerintele nodale in cadrul unui DMA.

in timpul pandemiei de COVID-19, implementarea si monitorizarea DMA existent3 a ramas nemodificata si a fost folosité ca baza pentru
efectuarea de evaluari detaliate doud sdptamani ale zonelor potentiale ale retelei cu un risc mai mare de probleme de calitate a apei din
cauza reducerii semnificative a consumului in unele parti. a orasului. Prin analiza tiparelor de consum a DMA si a caracteristicilor retelei, cum
ar fi % din retelele de fonta din DMA, au fost facute recomandari catre divizia de operatiuni cu privire la care DMA ar trebui sa faca obiectul

unei frecvente sporite si/sau acoperire a interventiilor de spalare si evacuare planificata.

Consultarea zilnica a datelor aplicatiei de catre toate unitatile operationale subliniaza ca sistemul si, intr-adevar,
intregul proiect DMA, este un instrument de management si diagnosticare a retelei, spre deosebire de unul concentrat
exclusiv pe controlul pierderilor de apa. Acest lucru intdreste viziunea ca orice proiect de reducere a scurgerilor este
legat in mod inerent de un management eficient al retelei si nu trebuie considerat ca un plan de sine statator de
reducere a pierderilor de apa.

Alte probleme

22 EX

std vreun alt aspect al proiectdrii, instalarii si utilizarii DMA-urilor care a fost important, dar care nu a fost tratat in
intrebdrile de mai sus? Aceasta ar putea include anumite probleme si modul in care acestea au fost depasite
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Prin acest proces de segmentare a retelei si monitorizare si analiza sporite, s-a obtinut o intelegere mult mai
buna a performantei si a dinamicii sistemelor, care, combinata cu interventiile de control activ al scurgerilor,
au dus la reducerea NRW la mai putin de o treime din nivelul de referinta din 2005 cu cinci ani si men inut

la asemenea niveluri de peste un deceniu. Performanta NRW a EPAL a fost de mult timp comparabila cu
nivelurile de bune practici obtinute de cele mai eficiente companii europene si confortabil atat in conformitate
cu nivelul economic de scurgere, cat si cu criteriile ELL sustenabile mai stricte.

Proiectul a provocat, de asemenea, o schimbare culturala la diferite niveluri si zone din cadrul companiei,
deoarece atat zonele tehnice, cat si cele comerciale au adoptat conceptul DMA ca instrument de management
si evaluare, precum si instrument permanent de supraveghere a retelei de distributie pentru activitatile
operationale.

Recomandadrile cheie sunt dezvoltarea capacitatii in cadrul companiei, atat in ceea ce priveste infrastructura fizica, cat si echipamentele, dar
mai important, in ceea ce priveste personalul suficient de pregatit intr-o echipa dedicata axata pe controlul pierderilor de apa, permitand
astfel cunostintele empirice dobandite despre reteaua companiei. men inute in cadrul organiza iei. Succesul a fost obtinut prin crearea
unei echipe dedicate de control al pierderii de apa, sustinuta direct de consiliul de administratie, cu resurse si responsabilitate asupra
problemelor fundamentale necesare pentru a construi un sistem durabil de monitorizare si control. Acesti factori cheie sunt planificarea
DMA, implementarea si gestionarea ulterioara, intretinerea contoarelor DMA, telemetria si supapele de limitd, activitdtile de detectare a
scurgerilor si dezvoltarea software-ului de management al datelor cu KPI-uri indreptate strict citre evaluarea zilnicd a pierderilor de apa. in
timp ce conceptul de segmentare a retelei in DMA este binecunoscut, provocarea gestiondrii durabile a unor astfel de sisteme pe termen
lung, cu vigilentd constanta, este vazuta ca o fateta cheie, impreuna cu o corelatie intre dimensiunea DMA-urilor implementate si potentiala

pierdere de apa realizabila. reducere.

Numele colaboratorului: Andrew Connelly

Organizare: in numele EPAL, Lisabona, Portugalia
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Orasul Kunming, China

Descrierea proiectului

1 Olscurta descriere a locatiei

Orasul Kunming este situat In sud-vestul Chinei, capitala provinciei Yunnan.
Kunming CGE (o companie JV a Veolia) este responsabila de alimentarea cu apa a orasului, cu peste
1,5 milioane de apometre, cu o zona de deservire de aproximativ 500 km2.

Din anul 2018, Kunming CGE a inceput sa instaleze DMA ca masura de control al pierderii de apa.
Pana in anul 2022, sunt instalate peste 1900 de DMA.

2 Cdre a fost nivelul pierderilor reale inainte si dupa instalarea DMA-urilor?

Pierderile reale Tnainte de DMA sunt in jur de 80.000 m3 /zi, dupa instalare si urmatoarele actiuni

bazate pe analiza datelor DMA, pierderile reale se reduc la aproximativ 20.000
m3 /d.

3 Descrieti pe scurt aranjamentele de aprovizionare pentru gospodariile tipice:

Fiecare conducta de admisie a DMA este echipata cu un apometru si un manometru. O parte din DMA
contin un sistem secundar de alimentare cu apa.

Proiecta

4 Cq¢ a influentat proiectarea DMA-urilor individuale?

Topografia retelei si numarul de locuitori sunt luate in considerare in proiectarea DMA individuala. Un cartier
rezidential este un DMA natural, deoarece reteaua este ramificata si locuitorii sunt cateva sute pana la cateva mii

5 Afost luat in considerare managementul presiunii in faza de proiectare?

Presiunea este supravegheata dar nu este reglata deoarece presiunea de serviciu este deja scazuts,
in jur de 2,5 bar.

6 Mptodele utilizate pentru proiectare.

Fara metode speciale, doar pe baza topografiei retelei.

7 A fost folosita o ierarhie a zonelor contorizate?

Nu.

8 Cyim a fost testata integritatea granitei?

Se efectueaza un test de presiune zero pentru a asigura integritatea limitei fiecarui DMA prin
inchiderea supapelor de admisie si masurarea presiunii retelei Tn DMA.

9 Cym au fost definite si gestionate granitele DMA?
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Mai ntai, aflati toate conductele de admisie ale unui DMA; n al doilea rénd, efectuati un test de presiune zero pentru a vd asigura
integritatea acestuia; in al treilea rand, instalati contoare de ap4 la toate conductele de admisie. in mod normal, un
DMA are o singura conductd de admisie, unele mai mari au doud sau trei orificii de admisie si este de preferat sa
instalati mai multe apometre in loc sa inchideti doar supapele de limita pentru a evita problemele de presiune
scazuta deoarece presiunea de serviciu este deja la un nivel scazut.

10 Neile limite includ instalatii de spalare?

Nu este nevoie.

11 Exista sisteme care sa asigure ca functionarea supapei de delimitare este inregistrata?

Da, avem un sistem de intretinere a retelei care Tnregistreaza toate operatiunile din retea, inclusiv functionarea
supapelor.

12 Cym au fost selectate contoarele. Aceasta include atat tipul de contor, cat si dimensiunea selectata.

Jumatate dintre DMA sunt instalate cu apometre mecanice si jumadtate sunt apometre electronice. Dimensiunea

variaza de la DN40 la DN200. Se cere precizia de 0,1 m3 /h.

13 Dé¢scrieti o instalatie tipica de contor.

2020;-‘!0—-,15‘1 0 ‘39 -
N e

14 Cum au fost calculate alocatiile de utilizare pe timp de noapte pentru a fi utilizate in evaluarea nivelurilor de scurgere (daca exista).

Luam 2 I/h/locuitor ca utilizare rezonabila.

DMA-uriin uz

15 Cym sunt colectate datele de flux de la DMA tipic?

Atat datele de debit, cat si de presiune sunt colectate pe un interval de 5 minute si transmise prin intermediul
tehnologiei NB catre propriul nostru server la fiecare 6 ore.

16 C\lm sunt verificate datele de flux pentru a se asigura ca sunt valide?
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O alarma de transmisie anormala a datelor este declansata pe sistemul DMA daca datele lipsesc,
apoi se va actiona la fata locului pentru a verifica problema; o alarma de date anormale de debit
este declansata in cazul cresterii sau scaderii dramatice a debitului. De asemenea, intretinerea
preventiva la fata locului a contorului de apa este efectuata in mod regulat.

17 Descrieti modul in care datele de flux sunt interpretate pentru a evalua nivelul pierderilor. Aceasta
include atat masurarea debitului pe timp de noapte, cat si bilantul apei? Cum se impaca acestea?
Este utilizat bilan ul de apa IWA? Daca se utilizeaza un bilant de apa la nivel DMA, in ce perioada
se efectueaza si include masurarea consumului clientilor in aceeasi perioada?

Trei indicatori sunt utilizati In munca noastra zilnica: Pierderea fizica de apa = Debit minim -
Flux rezonabil; Raport de pierdere fizica = Pierdere fizica de apa / Volumul total de intrare; NRW
=1 - Apa facturata / Volumul total de intrare. Nu se aplica un bilant de apa detaliat.

18 Descrieti procesul prin care se iau deciziile cu privire la care DMA sunt investigate de echipele de
control al scurgerilor.
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1. Scurgerile care sunt mai mari de 5 m3 /h sau pierderile fizice de apa sunt mai mari de 15%:

HEAHLS s RS

me

B
i

Imaginea de mai sus arata un exemplu de DMA cu nivel ridicat de scurgere. Scurgerea a fost
foarte greu de gadsit pentru ca era situata sub o autostrada foarte aglomeratd si materialul este
PE, metoda acustica este invalida. In cele din urma, am schimbat intreaga teava (aproximativ 100
de metri) cu tehnologie non-excavare pentru a rezolva problema.

2. NRW este mai mare de 25%:
in acest caz se efectueazd investigarea pierderii comerciale. Exemplu: un DMA numit GongXin

Square, cu un raport fizic de pierdere de apa de 20% si peste 40% NRW.

in urma investigatiilor, nu s-au gasit scurgeri, dar s-au gasit multe conexiuni ilegale care sunt
folosite pentru irigarea terenurilor verzi, chiar si unele apometre au fost instalate (dar neinstalate
de compania de apa) pentru a masura volumul, prezentat ca

urmatoarele apometre ilegale:

19 Cp se intdmpla atunci cdnd DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor, dar scurgerea este
nu redus?
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Se vor lua masuri suplimentare in functie de diferite situatii:

Echipa de cercetare a scurgerilor a investigat DMA, dar scurgerile nu sunt reduse, exista mai multe motive
posibile si luam diferite actiuni:

1., Scurgerea” este dupa contorul de apd, care este folosit pentru tranzactionare, deci acest tip de
Jscurgere” ar putea fi o scurgere interna sau anumiti clienti chiar trebuie sa deschida robinetul zi
si noapte pentru un timp, deci nu este o pierdere reala pentru compania de apa;

2. Exista scurgeri, dar greu de gasit. in acest caz, vom investiga din nou cu o alta tehnologie, inclusiv
inregistrari acustice, CCTV sau test de pas pentru a identifica scurgerea. Exemplu din satul
XiaFengBei:

TERIRERE

(a8}
Filn

[t

Imaginea de mai sus este un alt DMA dificil, numit XiaFengBei Village, coloana albastra reprezinta
volumul total de admisie (m3 /d), coloana portocalie arata volumul de scurgere pe baze zilnice. A
fost o scurgere mare in sat, in jur de 250

m3 /zi, 10 m3 /h. Echipa de control al scurgerilor a mers la fata locului de mai multe ori fara sa
gdseasca nimic. Problema a fost ca reteaua din sat a fost instalata de ei insisi, dar nu de compania
de apa, nu au fost inregistrate informatii despre retea si intrucat unele conducte erau PE,
conductele au fost dificil de localizat.

in acest caz, ludm CCTV pentru a localiza conductele. Dupa doud sdptamani de lucru (detectia
conductei cu CCTV trebuie sa intrerupa apa si sa foreze gauri in retea, ceea ce necesita timp), in
cele din urma ne-am dat seama de conducta si am gasit scurgerea, care este situata intre doua
cladiri (distanta dintre ele este doar de 1,5 metri!

fn mod normal, nimeni nu va lua in considerare c& existd o conduct& in acel loc).
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Supapa 1

Supapa 3

Scurgere

Supapa 2

3. Nu exista nicio scurgere, sau scurgerea nu este cea mai mare problema, dar utilizarea ilegala este.
Al doilea exemplu din 18" arata acest tip de problema. Cand detectarea scurgerilor nu arata niciun
rezultat, este posibil sa existe o utilizare permanentd, atunci se pune intrebarea daca consumul este
contorizat si facturat, daca nu, este o pierdere comerciala a companiei de ap4d, asa ca facem si un sondaj
de contor de apa pe site-ul.
Toate actiunile de mai sus se bazeaza pe analiza datelor care se combina cu informatiile la fata locului
colectate de echipa de control al scurgerilor, apoi ne va oferi sfaturi pentru urmatorul pas

20 Dgscrieti procesele de intretinere.

Verificati apometrele la fiecare 6 luni ca intretinere preventiva; verificati anumite contoare de apa sub alarma de
defectiuni ca intretinere corectiva.

21 D¢scrieti celelalte utilizari carora le-ati aplicat DMA.

Este utilizat pentru managementul planificdrii controlului anual al scurgerilor, monitorizarea performantei si

analiza retelei

Alte probleme
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22 Hxista vreun alt aspect al proiectarii, instalarii si utilizarii DMA-urilor care a fost important, dar
care nu a fost tratat in intrebarile de mai sus? Aceasta ar putea include anumite probleme
si modul in care acestea au fost depasite

N/A

Numele contribuitorului: Daran Huang, Xiaoju Wang, Juan Zhang

Organizatie: in numele Kunming CGE Water Supply Co., Ltd.
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Orasul Foshan, China

Descrierea proiectului

1 O pcurta descriere a locatiei

Sanshui din orasul Foshan este situat in provincia Guangdong, China. In zona sunt dou¥ instalatii de

apa. Capacitatea de alimentare cu apa a statiei de apa A este de 450.000 de metri cubi pe zi, iar cea a statiei
de apa B este de 80.000 de metri cubi pe zi. Suprafata de serviciu de alimentare cu apa este de aproximativ
827 de kilometri patrati, lungimea totald a retelei de conducte municipale (DN80 mai sus) este de 1.341 de
kilometri, iar populatia de serviciu este de aproximativ 803.000.

Sanshui Water Supply Co. LTD a planificat sa construiascd o ierarhie de DMA in districtul Sanshui pana la sfarsitul
anului 2025 si vor exista 8 DMA de primul nivel, 6 DMA de al doilea nivel si 151 de DMA de nivelul trei in

regiune. Pana la sfarsitul anului 2021, au fost construite 8 DMA de nivel intai, 3 DMA de nivel al doilea si 71

de DMA de nivel al treilea, adica constructia DMA de nivel intai a fost finalizata, iar nivelul doi si nivelul trei DMA

finalizasera aproape 50 %.

2 Care a fost nivelul pierderilor reale Tnainte si dupa instalarea DMA-urilor?

Un total de 50 de DMA au fost finalizate si puse in aplicare in 2020. Sistemul de management al DMA si
sistemul informational au fost Infiintate simultan. Rata de scurgere a fost de 9,55% Tn 2020 si 7,59% n 2021, cu o
scadere de la anla an cu 1,96 puncte procentuale.

in 2021, conducerea DMA a gasit si reparat 257 de puncte de scurgere. Se calculeaza c& lucrarile de reparatii pot reduce scurgerea apei

cu circa 34,85 milioane de metri cubi pe an.

3 Ddscrieti pe scurt aranjamentele de aprovizionare pentru gospodariile tipice:

Fiecare gospodarie foloseste contorul de apa pentru a masura consumul de ap3, iar compania de alimentare cu
apa taxeaza periodic fiecare gospodarie in functie de contor.

Cladirile joase sub 6 etaje sunt, in general, furnizate cu apa direct prin municipalitate

conducte, cu presiunea apei nu mai mica de 0,14 MPa. Cladirile Tnalte cu 6 etaje si mai sus sunt, in general, furnizate
cu apa prin alimentarea prin conducte municipale si alimentarea secundara cu apa sub presiune. Etajele 1-4 sunt
furnizate direct de conducte si etaje municipale

5 si mai sus sunt alimentate prin sursa secundara de apa sub presiune.

Proiecta

4 Ce|a influentat proiectarea DMA-urilor individuale?
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Conditiile de constructie, dimensiunea zonei, materialele si vechimea tevilor, cerintele de management si caracteristicile]

consumului de apa sunt factorii principali.

.Usor Thainte de dificil” inseamna ca se acorda prioritate retelelor de conducte in forma de copac sau retelelor de
conducte circulare cu un numar mic de orificii de admisie sau unde zonele nu trebuie sa inchida supapele si sa

deconecteze conductele.

.Dimensiunea corespunzatoare” inseamna ca DMA de nivelul trei sunt in general stabilite din zone rezidentiale,
parcuri industriale sau sate naturale, cu cel mult 5000 de utilizatori si nu mai mult de 3 prize de apa.

.Domeniile cheie Inseamna selectarea zonelor cu risc ridicat prin analiza duratei de viata lunga si a conductelor

frecvente de intretinere de urgenta.

in plus, constructia retelei noi de conducte in zona de alimentare cu apa va fi proiectata si construitd conform

standardelor de constructie DMA ale intreprinderii.

5 A fpst luat in considerare managementul presiunii in faza de proiectare?

Managementul presiunii este luat in considerare in etapa de proiectare. Dispozitivele de achizitie si transmisie a datelor

de presiune vor fi instalate Tn intrarea in DMA.

in zonele DMA unde cererea de presiune nu este mare, presiunea apei la intrare este mentinuta la 0,14 MPa pana la 0,2 MPa prin utilizarea
unei supape de reducere a presiunii. In DMA cu alimentarea cu ap& sub presiune secundard, presiunea de intrare este in general mentinut&

in intervalul de la 0,14 MPa la 0,35 MPa.

6 M¢todele utilizate pentru proiectare.

Regiunea administrativa, conditiile naturale, caracteristicile de functionare a retelei de conducte, nevoile de gestionare
a alimentarii cu apa si alti factori sunt luate in considerare in mod cuprinzator. In primul rand, se formeazd schema de
planificare preliminara a constructiei DMA. Apoi, modelul microscopic hidraulic al retelei de alimentare

cu apa este utilizat pentru simulare si optimizare.
in cele din urma, trebuie s fie pe deplin demonstrat de citre departamentele relevante ale companiei pentru a se
asigura ca schema este stiintifica, rezonabila si fezabila.

Ar trebui urmate urmatoarele principii.

1.DMA-urile ar trebui sa fie construite n stricta conformitate cu o ierarhie de 3 niveluri pentru a se asigura ca

managementul nu este prea complex.

2.1n general, limita DMA nu se formeaz prin inchiderea supapei pentru a evita impactul negativ al calitatii apei si al

presiunii apei.

7 A fpst folosita o ierarhie a zonelor contorizate?

Exista o ierarhie pe 3 niveluri in districtul Sanshui.
* Primele DMA de nivel sunt impartite in functie de aria orasului.
* DMA de al doilea nivel sunt compuse dintr-un numdr de DMA de al treilea nivel.

+ DMA de nivelul trei sunt impadrtite pe zone rezidentiale, sate si parcuri industriale.

8 Cum a fost testata integritatea granitei?

Inchideti toate supapele conductelor de admisie si evacuare din zona si efectuati testul de presiune zero pentru intregul DMA.
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9 CYm au fost definite si gestionate granitele DMA?

Limita DMA se bazeaza in principal pe locatia cu granita evidenta a terenului (drum, rau etc.).

10 Npile limite includ instalatii de spalare?

In general, instalatiile de spalare nu sunt instalate pe noi granite. Supapele de drenaj si hidrantii conductelor
ar trebui sa fie utilizati pe deplin pentru a asigura calitatea apei din DMA.

11 Exista sisteme care sa asigure functionarea supapei de limita?

Informatiile supapelor de limita DMA au fost introduse in GIS. Operatiunea de deschidere si inchidere a vanelor|
va fi inregistrata in sistemul informatic prin APP-ul operatorului.

12 Cum se selecteaza contoarele. Aceasta include atat tipul de contor, cat si dimensiunea selectata.

Pentru DMA cu diametrul conductei de admisie  DN500, este selectat debitmetrul cu functie de masurare
bidirectionala. Este de preferat sursa de alimentare de la retea sau sursa de energie solara, iar

frecventa de excitatie mai mare ar trebui sa fie selectata pentru a asigura acuratetea masurarii contorului.
Daca conditiile de instalare permit, se recomanda utilizarea debitmetrului electromagnetic tubular

cu grad de precizie de 0,5, unde alimentarea cu apa poate fi oprita in timpul instal&rii debitmetrului. In

caz contrar, este recomandabil sa utilizati debitmetrul cu ultrasunete cu clema externa sau debitmetrul
electromagnetic cu fisa cu un grad de precizie de 1,0,

Pentru DMA cu diametrul conductei de admisie  DN400, este de preferat debitmetrul
electromagnetic alimentat de baterie sau contorul de apa electromagnetic, care ar trebui sa aiba
si functie de masurare bidirectionala.

In comparatie cu apometrele mecanice, debitmetrele electromagnetice sau apometrele electromagnetice au
performante excelente de masurare a debitului mic si o functie integrata de transmisie a datelor, care poate
indeplini cerintele de monitorizare ale DMA pentru debitul minim pe timp de noapte.

13 Descrieti o instalatie tipica de contor.
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sy IEE

Mai sus este un apometru electromagnetic DN300 instalat de un DMA. Apometrul este un apometru integrat cu
functie de transmisie la distanta. Compania de furnizare a apei colecteaza si stocheaza datele de debit si presiune ale
conductei folosind ,Sistemul de date mari de debit de alimentare cu apa”. Nivelul de precizie al contorului
electromagnetic de apa este de gradul 2,

baterie cu litiu de 3,6 V incorporata pentru alimentare si este instalata cu flanse de sectiune a conductei. Pentru a
reduce impactul asupra aspectului orasului, apometrul DMA va fi instalat in putul instrumentului, iar nivelul de
impermeabilitate a apometrului este IP68.

14 Cum se calculeaza alocatiile de utilizare pe timp de noapte pentru a fi utilizate in evaluarea nivelurilor de scurgere (daca exista)

Consumul legal de apa al utilizatorilor rezidentiali pe timp de noapte este masurat prin esantionare intr-o DMA
stabilita. Valoarea medie de experienta a consumului legal de apa pe timp de noapte pe gospodarie este de
aproximativ 4 I/h.

*
Numarul de gospodarii din regiune 4 1/h = Consumul legal de apa pe timp de noapte.

Datele legale privind consumul de apa al utilizatorilor nerezidenti pe timp de noapte sunt colectate si obtinute prin

apometrele lor de la distanta.

DMA in uz

15 Cy

m se colecteazd date de flux de la DMA tipic?

Datele de debit ale debitmetrului de intrare DMA sunt colectate uniform catre sistemul de date mari de flux de
alimentare cu apa prin dispozitivul de transmisie de la distanta. Frecventa de colectare este in general de 1-3 minute,
iar modul de transmisie este 4G sau NB-IOT.

Exista doua moduri de a colecta datele de consum de apa ale utilizatorilor in DMA, una este contorul inteligent de
apa folosind NB-IOT, iar cealaltd este citirea manuala a contorului

16 Cy

m sa verificati datele de flux pentru a va asigura ca sunt valide?
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1. Continuitatea datelor si a datelor anormale pot fi monitorizate si urmarite prin functia de alarma a Sistemului
de date mari flux de alimentare cu apa. Daca se emite o informatie de alarma, personalul de intretinere
trebuie sa verifice sau sa repare instrumentul.

2. Toate debitmetrele sunt echipate cu cipuri de stocare a datelor. Cand datele sunt gasite lipsa in Sistemul de
date mari de alimentare cu apa, datele pot fi copiate prin functia de suplimentare.

3. Personalul de intretinere a echipamentelor trebuie sa efectueze in mod regulat inspectii la fata locului pentru a
verifica starea de functionare a instrumentului si echipamentului DMA.

4. Debitmetrul portabil cu ultrasunete este folosit ca contor standard pentru a compara acuratetea instrumentului
DMA. De obicei, o datd la sase luni sau cand exista o alarma anormald, comparatia se face imediat.

17 Dg

scrieti modul de interpretare a datelor de flux pentru a evalua nivelurile de pierdere. Aceasta include atat masurarea
debitului pe timp de noapte, cat si bilantul apei? Cum se impaca acestea? Este utilizat bilan ul de apa IWA? Daca se

utilizeaza un bilant de apa la nivel DMA, in ce perioada se efectueaza si include masurarea consumului clientilor in
aceeasi perioada?

A fost infiintat un sistem de date mari privind fluxul de alimentare cu apa. Acest sistem agrega toate datele de debit din
zona de alimentare cu apa. Conform functiei de statistica a datelor, cel mai mic consum de apa intre orele 0 si 5 noaptea
este considerat debitul minim nocturn al zilei. Diferenta dintre debitul minim de noapte si consumul legal de apa pe
timp de noapte este scurgerea de apa pe timp de noapte. Daca scurgerile de apa pe timp de noapte depasesc un prag,
se emite o alarma.

in acelasi timp, a fost infiintat un sistem digital DMA. Acest sistem agreg4 date din mai multe surse, cum ar fi debitul
de apa, presiunea, repararea conductelor si datele climatice ale DMA.

In combinatie cu metodologia de analizé a bilantului de apa IWA si standardul de control si evaluare a pierderii de apa
pentru sistemul urban de alimentare cu apa din China (CJ] 92-2016), a fost stabilit un model matematic de referinta
pentru consumul de apa DMA. Poate analiza cantitativ distributia in timp si spatiu a scurgerilor de apa DMA si poate da
avertismente privind scurgerile.

18 D¢

scrieti procesul prin care se iau deciziile pe baza carora DMA sunt investigate

echipele de control al scurgerilor.

Deciziile se iau in principal pe baza avertizarii debitului minim pe timp de noapte a Sistemului de date Big Data privind
fluxul de apa si a rezultatelor analizei bilantului de apa dat de DMA Digital System.
Cu cat scurgerile regionale sunt mai mari, cu atat prioritatea detectarii scurgerilor este mai mare.

19 Cqg

se intampla atunci cdnd DMA sunt investigate de echipele de control al scurgerilor, dar scurgerea este
nu redus?

Trebuie luate masuri suplimentare de investigatie, inclusiv:

* Personalul de intretinere si management al echipamentelor va verifica acuratetea
madsurarea apometrului principal regional.

* Analistul de date DMA va verifica acuratetea relatiei corespunzatoare
intre apometrul principal si subcontoarele.

* Limita DMA ar trebui sa fie verificata daca conditiile granitei DMA au
schimbat.

+ Datele subcontoarelor trebuie verificate si analizate daca exista ilegalitati
utilizarea apei.
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20 D¢

scrieti procesele de intretinere.

Pentru a asigura valabilitatea pe termen lung a DMA, acuratetea datelor contorului si stabilitatea datelor sunt
fundamentul. Personalul de management al intretinerii trebuie sa intretina si sa gestioneze eficient instrumentele si
echipamentele de monitorizare ale DMA. Acestia ar trebui sa efectueze Tn mod obisnuit depanarea si sa se ocupe in
timp util cu alarma offline a contorului si alarma de consum de apa zero trimise de sistemul informatic.

O alta lucrare de intretinere cea mai importanta este stabilirea si intretinerea registrului contorului de apa, precum si
relatia dintre contorul principal si subcontoare.

Debitmetrul portabil cu ultrasunete este utilizat pentru a compara precizia contorului principal regional, iar contoarele
inexacte trebuie Tnlocuite la timp. Instrumentele si echipamentele de monitorizare furnizate de baterii sunt urmarite
fn mod regulat cu puterea ramasa si bateriile nlocuite in timp util Tnainte de a se epuiza.

21 Dsg

scrieti celelalte utilizari carora le-ati aplicat DMA.

+ Datele de imbogadtire a debitului si presiunii DMA ajuta la optimizarea schemei de programare a alimentarii
cu apa si a modelului hidraulic al retelei de conducte.

* Scurgerile ascunse sau micile scurgeri sunt detectate si reparate la timp pentru a evita
extindere in continuare. Acesta va elimina potentialul pericol de siguranta al tasarii solului cauzat de scurgeri.

* Va imbunatati imaginea sociala a companiei de alimentare cu apa.

Alte aspecte

22 EX

std alte aspecte importante in proiectarea, instalarea si utilizarea DMA care nu au fost tratate in intrebdrile de mai sus?

Aceasta ar putea include anumite probleme si cum sa se faca
depaseste-le.

1. Managementul operatiunii si intretinerii dupd instalarea DMA este cheia succesului DMA. Este necesar sa
se nfiinteze posturi de analiza a datelor DMA si sa se mareasca personalul echipamentului DMA.
Este important sa acordati atentie informatiilor de alarma de flux nocturn minim ale DMA in fiecare zi si sa
tratati alarma la timp.

2. Analistul de date DMA trebuie sa aiba un puternic simt al responsabilitatii si suficient
abilitate profesionala care poate acumula in mod continuu experienta si isi poate transforma experienta

n reguli de alarma. Aceste reguli sunt apoi integrate in software pentru a iImbunatati oportunitatea si
eficacitatea alarmei.

3. Ar trebui sa folosim pe deplin big data, Al si alte noi tehnologii informationale pentru a construi DMA de la
proiectare la achizitia si stocarea datelor, analiza si alarma, pana cand
depanarea si eliminarea.

Numele contribuitorului: Fang He, Junyu Huang, Pingjiu Li

Organizatie: in numele Foshan Water and Environmental Protection Co., Ltd.; Foshan Sanshui Foshui Water Supply Co., Ltd.
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Reducerea scurgerilor in Jakarta, Indonezia

Acest articol este preluat (cu mici modificari) din Proceedings of the IWA Specialized Conference
~Leakage 2005", Halifax, Nova Scotia, septembrie 2005

D Rogers
DEWI Srl, Via dei Ceraioli 15, 06080 Colombella (PG), Italia. e-mail: dewiltd@tin.it

Cuvinte cheie: controlul scurgerilor, modele matematice, controlul presiunii

Abstract

Jakarta, capitala Indoneziei, pierde aproximativ jumatate din productia de apa din cauza scurgerilor din conducte.
Presiunile scazute de functionare, tevile nemetalice si zgomotul de fond ridicat fac imposibila aplicarea instrumentelor
acustice. A fost dezvoltata o abordare pas cu pas, bazata pe cuantificarea directa a scurgerii, care s-a dovedit cu succes.

A fost evidentiata importanta controlului presiunii pentru a mentine un nivel scazut de scurgere in retea.
Aplicarea unui model matematic a fost esentiala pentru proiectarea sistemelor permanente de control al presiunii si
scurgerilor.

Introducere

Apa este una dintre cele mai valoroase resurse ale lumii. Fara el, viata nu ar exista. Se prevede ca in 20 de ani, aproape
o treime din populatia lumii va avea o aprovizionare insuficienta cu apa. Cu toate acestea, in lumina unei situatii atat de
drastice, este surprinzator ca multe dintre retelele de apa ale lumii pierd inca aproximativ jumatate din resursele
disponibile din cauza scurgerilor din conducte. Deja semnele pentru viitor sunt de rdu augur. inchiderea pe timp de
noapte a retelei pentru umplerea rezervorului a devenit o operatiune de rutina in multe parti ale lumii, din America de
Sud si Centrald, prin Europa pana in Asia. In cazuri extreme, comunitétile chiar merg la razboi. Aproximativ doua treimi
din lume se confrunta cu o potentiala criza.

Provocarea este de a gasi o solutie eficienta.

Cu o populatie in crestere rapida, situatia se va inrdutati. Experienta din Jakarta, capitala Indoneziei, arata ca punctul
de plecare pentru imbunatatirea situatiei este utilizarea mai eficienta a resursei existente prin reducerea drastica a
scurgerilor in reteaua de apa. Cu toate acestea, exista multe dificultati de depasit, nu in ultimul rand de a defini cea mai
potrivita abordare atunci cand exista cunostinte limitate despre retea si caracteristicile acesteia nu sunt compatibile cu
tehnologia aplicata in mod traditional in partile mai dezvoltate ale lumii.

Situatia din Jakarta

Jakarta este un oras intins, cu aproximativ 12 milioane de locuitori. Managementul retelei a fost privatizat in doua
concesii separate spre sfarsitul anilor 1990. Proiectul prezentat in aceasta lucrare se refera la partea administrata de
Palyja, care este detinuta de Grupul Suez.
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Figura E-1 Conditii tipice din Jakarta.

Reteaua de apa se intinde pe bine peste 3000 km. Este compus Tn principal din tevi nemetalice cu diametrul de la 1200
mm la 25 mm. Presiunile de functionare depdsesc rar 15 metri si de obicei sunt mai mici de 10 metri. Unele parti ale
retelei, in special la extremitate, au presiune zero pentru cea mai mare parte a zilei. O mare parte a retelei a fost
construita de antreprenori. Ca urmare, multe dintre strazi au patru tevi diferite si disponibilitatea unor planuri exacte
asa cum sunt construite este foarte limitata.

in plus, retelele vechi nu au fost intotdeauna abandonate atunci cand a fost construita o retea mai noua. Ca in atatea
orase asiatice, traficul este zgomotos si pare sa fie permanent blocat.

Apa non-revenue (NRW) este echivalenta cu 46% din care peste 75% sunt pierderi reale sau tehnice.

Din cauza conditiilor solului si a faptului ca multe dintre drumuri au o fundatie din beton, scurgerile devin rar vizibile.
Aproape toate sapaturile sunt sapate manual.

Figura E-2 Excavare manuala.

Abordarea traditionala pentru localizarea scurgerilor este de a folosi instrumente acustice, cum ar fi corelatoare,
inregistratoare de zgomot si microfoane de sol. Cu toate acestea, pentru a avea succes, au nevoie de o presiune adecvata
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genereaza un zgomot de scurgere, transmitere buna a zgomotului de-a lungul conductelor de preferinta metalice,
nregistrari precise ale retelei si zgomot de fond scazut. In Jakarta, toate aceste caracteristici sunt absente. Ca urmare, a
fost necesar sa se dezvolte o abordare total diferita, care in unele cazuri modifica modul traditional de control si localizare
a scurgerilor.

Abordare tehnica

Posibilitatea de a localiza cu succes un obiect personal pierdut este semnificativ crescutd daca cautarea este directionata
catre o anumita camera a unei case, mai degraba decat o cautare aleatorie a intregului oras. Acelasi lucru este valabil si
in cazul scurgerilor. Prin impartirea permanenta a retelei in mai multe sectoare, alimentate de cateva retele cheie, este
posibild nu numai identificarea imediatd a prezentei unei scurgeri, ci si localizarea acesteia mai usor. In consecint3,
echipele de scurgeri sunt capabile sa mentina scurgerea la nivelul minim, lucrand intotdeauna in sectoarele cu cea mai
mare prioritate.

Figura E-3 Zone permanente in UPPS.

O astfel de abordare nu este noua. Conceptul District Meter Area a fost aplicat cu mult succes n Marea Britanie si in alte
parti. Cu toate acestea, aceeasi abordare nu este fezabila intr-o situatie precum Jakarta din cauza dimensiunii,
complexitatii si lipsei de cunoastere a retelei.

Obiectivul principal al unui sistem de control permanent este de a cuantifica continuu nivelul de scurgere curent si de a
identifica imediat prezenta unei noi scurgeri. Prin urmare, este vital ca granitele sectoarelor sa fie stranse. O modalitate
de a asigura acest lucru este utilizarea limitelor naturale. De asemenea, este necesar sa intelegem functionarea hidraulica
existenta a retelei.

Inchiderea conductelor pentru a crea limitele sectorului va tinde s reduca capacitatea retelei.

in Jakarta, o astfel de abordare, daca nu este intreprinsa cu grija, ar putea reduce si mai mult presiunile de functionare deja scizute. Cu toate acestea,
exista multe conducte in reteaua de apa care au o functie hidraulica mica sau deloc, deoarece reprezinta puncte de echilibru hidraulic. Prin urmare,
inchiderea lor va avea un efect redus sau deloc asupra functiondrii retelei. Prin urmare, scopul la impartirea oricarei retele este de a identifica astfel de

puncte. In Jakarta a fost esential sa se faca acest lucru. Raspunsul este folosirea unui model matematic hidraulic.
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Modelul matematic dezvoltat pentru Jakarta trebuia sa fie suficient de precis pentru a identifica erorile Tn cunoasterea istorica a
retelei si pentru a intelege functionarea sa hidraulica. Continea toate tevile cu diametrul de 125 mm sau mai mult, avea o alocare
exacta a consumului. A fost calibrat complet prin compararea presiunilor si debitelor calculate cu cele masurate pe teren in timpul
unui test pe teren. De fapt, in timpul calibrarii modelului au fost identificate o serie de anomalii care au fost ulterior verificate la
fata locului. Modelul a fost apoi utilizat pentru a optimiza impartirea retelei in sectoare denumite Zone Permanente. Fiecare a fost
alimentat de maximum 3 conducte cheie pe care a fost instalat un debitmetru permanent. Supapele au fost inchise pe celelalte
conexiuni pentru a crea granita permanenta. Datorita aplicarii modelului, numarul de supape inchise a fost redus la minimum.

Figura E-4. Modelul matematic din Jakarta.

Un total de 12 zone permanente au fost create in zona pilot, cuprinzand aproximativ 1200 km. Singura dificultate Intdmpinata
pentru a crea granitele a fost in partea Blok M a retelei, care este foarte dens populata. Motivul poate fi pus pe seama unei
reprezentari inexacte a retelei reale pe harti si a presiunilor de functionare exceptional de scazute. Dupa crearea si cuantificarea
nivelului de scurgere n fiecare Zona Permanenta a fost posibild definirea unei ordini de prioritate, in care a fost directionata
activitatea de localizare a scurgerilor.

S-a constatat ca cel mai reprezentativ parametru pentru a face acest lucru este scurgerea pe unitatea de lungime a conductei,
deoarece a fost simplu de determinat si ofera o indicatie directa a efortului necesar pentru a reduce nivelul de scurgere.

Odata ce nivelul de scurgere intr-o zona permanenta justifica interventia, reteaua este Impartita in ceea ce se numeste District
temporar. Acestea acopera de obicei aproximativ 20 km de retea si sunt alimentate printr-o singura conducta pe care este instalat
un debitmetru cu insertie. Chiar daca proiectarea lor a fost optimizata cu modelul matematic, era inca nepractic, cu presiunile
existente, de a inchide definitiv granitele fara a crea probleme de aprovizionare. Drept urmare, acestea au fost create timp de o
saptdmana pentru a permite finalizarea mentoratului, de unde si denumirea de Districte temporare. In acest fel, este posibil s3
restrangeti si mai mult partea retelei cu cele mai multe scurgeri. In viitor, odata ce scurgerile au fost reparate, aceste districte pot
deveni permanente,
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Crearea Districtului Temporar necesita o cunoastere mult mai detaliata a retelei decat cu Zonele Permanente. A fost
necesara o investigatie amanuntita pentru a verifica configuratia retelei, care a presupus incercari hidraulice si sapaturi.

Aceasta este o activitate destul de consumatoare de timp, deoarece au fost identificate multe diferente semnificative intre
harti si realitate. Avantajul este ca lucrarea este intreprinsa numai acolo unde este strict necesar.

in acele districte temporare cu cele mai multe scurgeri, care reprezint de obicei in jur de 40% din zona permanent3, au
fost efectuate teste de pas de noapte in care reteaua a fost izolata progresiv. Reducerea debitului dupa fiecare inchidere
corespunde scurgerii din reteaua izolata. in acest fel este posibil s& se defineascs cu precizie conductele cu scurgeri.

A fost efectuata o incercare cu instrumentele acustice, care a confirmat ca combinatia dintre generarea redusa de zgomot
si capacitatea slaba de propagare face ca aceste instrumente sa fie practic inutile. Cea mai buna solutie a fost, asadar,
abandonarea conductelor cu scurgeri si mutarea racordurilor clientilor, ceea ce in Jakarta este posibil avand in vedere
numadrul mare de conducte de pe fiecare strada din Jakarta. Acolo unde acest lucru nu este fezabil, se efectueaza o analiza
cost/beneficiu pentru a determina eficienta economica a Tnlocuirii conductei.

Avantajul unei astfel de abordari pas cu pas este ca efortul este directionat numai catre acele zone in care profiturile sunt
maximizate. Acest lucru se aplica nu doar pentru localizarea scurgerilor, ci si pentru efectuarea de teste hidraulice pentru
a intelege aspectul real al retelei.

Controlul presiunii

Obiectivul unui sistem permanent de control al scurgerilor nu este doar de a reduce scurgerea, ci si de a permite
mentinerea unui nivel scazut de scurgere n viitor. Abordarea dezvoltata pentru Jakarta s-a dovedit cu succes in localizarea
scurgerilor. Cu toate acestea, a devenit evident ca, de indata ce o scurgere mare a fost eliminatd, a izbucnit o alta. Figura
E-5 arata variatia nivelului de scurgere intr-o zona permanentad pe o perioada de 18 luni. Motivul este presiunea.
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Figura E-5. Variatia nivelului de scurgere in timp.

in teoria hidraulica, descircarea printr-un orificiu intr-un sistem de presiune urmeaza relatia rad&cinii patrate:

V=Cd 2gP
Unde:

* V este viteza apei prin orificiu,

« Cd este coeficientul de descarcare,
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* g este gravitatia,
* P este presiunea de refulare.

Studiile intreprinse in Japonia, Brazilia si mai ales in Marea Britanie au aratat ca relatia eficienta este de fapt mai liniara. Figura
E-6 arata una dintre relatiile derivate in Regatul Unit [Aceasta relatie a fost inlocuita in Regatul Unit].
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Figura E-6. Relatia tipicd presiune - scurgere.

Desi beneficiile scaderii presiunii au fost exploatate in multe parti ale lumii, aceasta a avut tendinta de a fi aplicata la capatul
superior al curbei unde presiunile erau excesiv de mari. Mai putin apreciat este impactul pozitiv pe care controlarea presiunii il
are asupra scurgerilor chiar si atunci cand presiunile sunt la fel de scazute ca in Jakarta.

Scurgerile mari creeaza un debit mare, ceea ce creste pierderea de cap si reduce presiunea. Dar cand scurgerile sunt reparate,
invers este adevdrat. Presiunea mai mare provoaca o crestere corespunzatoare nu doar a apei pierdute din alte scurgeri mai
mici, ci si a riscului de aparitie a unor noi scurgeri. Acest fapt a fost verificat la Jakarta si probabil explica de ce cantitatea
recuperata in trecut in urma inlocuirii conductelor a fost mult mai mica decat se anticipase. Odata cu crearea unui sistem de
control al presiunii, pierderea redusa de sarcina este compensata automat de supapa de reducere a presiunii (PRV).

Desi era clar ca solutia la problema scurgerii recurente din Jakarta era controlul presiunii, nu era departe de a fi clar daca un
astfel de sistem va functiona atunci cand presiunea de functionare este putin mai mare de 10 metri si unde presiunea minima
se inregistreaza cu greu pe un manometru.

Mai mult, crearea unui sistem eficient de control al presiunii necesita o singura alimentare, care evita instabilitatea potential
periculoasd, care poate rezulta din aprovizionarea cu mai multe surse. Acest lucru este si mai important intr-o retea de joasa
presiune, unde supratensiunile ar putea determina inchiderea supapei.

Dar pentru a crea o astfel de configuratie este in mod clar mult mai delicat intr-un sistem de joasa presiune. Aici este esentiala
utilizarea unui model matematic.

O proba a fost intreprinsa intr-o zona pilot de aproximativ 20 km. A fost instalat un PRV de Tnalta calitate, cu acelasi diametru ca
si conducta de admisie, astfel incat sa minimizeze pierderea de sarcind la debitele de varf. Rezultatele au fost foarte pozitive si
au aratat ca nu numai PRV-ul era capabil sa mentina o constanta in aval
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presiunea, dar ca prin scaderea n continuare a presiunii a fost posibila reducerea semnificativa a scurgerilor.

A fost instalata o unitate de control electronica care actioneaza asupra pilotului PRV pentru a scadea automat presiunea
de iesire de la 20:00 la 05:00.

Rezultate

Aplicarea unei abordari pas cu pas sa dovedit un mare succes in reteaua Jakarta. in prima zond permanent3 analizat3,
nivelul de scurgere a fost redus cu peste 60 I/s doar prin eliminarea scurgerilor mari, asa cum se arata in Figura E-7.
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Figura E-7. Repararea scurgerii.

Dimensiunea scurgerilor identificate a fost o surprizd, avand in vedere presiunile de operare foarte scazute. Motivul
poate fi atribuit in primul rand materialului tevii si manoperei proaste, in special in ceea ce priveste capacele de capat.
De asemenea, a aratat ca problema scurgerilor a fost cauzata n principal de un numar mic de scurgeri mari si nu de un
numadar mare de scurgeri mici asa cum se credea la inceput. Acest lucru nu numai ca confirma constatarile in cazuri

similare din alte parti ale lumii, dar inseamna ca este posibil sa se obtina rezultate excelente fara o investitie economica
excesiv de mare.

in plus, instalarea unei supape de reducere a presiunii permite mentinerea recuperarii in viitor. De fapt, prin aplicarea
unui controler electronic, a fost posibila reducerea scurgerilor de noapte cu inca 50%.

Aceste rezultate sunt semnificative din urmatoarele motive:

+ Ca este posibila reducerea scurgerilor chiar si in retelele unde acustice traditionale
tehnologia nu poate fi aplicata;

+ Ca sunt posibile scurgeri mari si in retelele de joasa presiune;
+ Ca presiunea scazuta este o consecinta a nivelului ridicat de scurgere;

« Controlul presiunii este esential pentru a se asigura ca nu apar noi scurgeri in urma reparadrii scurgerilor existente;

+ Ca se pot obtine castiguri semnificative prin reducerea presiunii nocturne chiar si atunci cand exista
presiunile de functionare sunt foarte scazute;
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+ Ca, de obicei, doar aproximativ 40% din retea are o problema serioasa de scurgere;

+ Ca doar in zona pilot care acopera o saseme din reteaua Jakarta este fezabila sa se recupereze
cu mult peste 300 I/s;

» Ca scurgerea recuperata va permite extremitatilor retelei sa primeasca o constanta
alimentare cu apa.

Avand Tn vedere succesul obtinut cu aplicarea abordarii, s-a decis extinderea lucrarilor pentru a acoperi toti cei 3000 km de retea
pe care il administreaza.

Concluzie

La fel ca multe parti ale lumii, reteaua din Jakarta este foarte mare, complexa si isi pierde aproximativ jumatate din productia de
apa din cauza scurgerilor de conducte. Este construita in principal din tevi nemetalice pe strazile dens populate si are presiuni de
functionare extrem de scazute. Ca urmare, nu este realist sa folositi instrumentele acustice traditionale pentru a localiza scurgerile.

A fost dezvoltata o abordare pas cu pas bazata pe masurarea directd a scurgerii care presupune impartirea retelei intr-un numar
de Zone Permanente alimentate de cateva retele principale pe care sunt instalate debitmetre. Aceste zone sunt mult mai mari
decat zonele mai traditionale District Meter (DMA), deoarece acopera aproximativ 100 km de retea. Dar, la fel ca un DMA, ele
servesc la cuantificarea regulata a nivelului de scurgere si la identificarea prezentei unor noi scurgeri.

in acele Zone Permanente in care scurgerea specificd este mare, reteaua este impértita in Districte Temporare, fiecare alimentats
printr-o singura conducta n care este instalat un debitmetru cu insertie temporara. Districtele sunt temporare, deoarece crearea
granitei poate cauza probleme de presiune localizate. in acest fel, este posibil s se identifice cu mai multa precizie partea din
Zona Permanenta cu cele mai multe scurgeri unde poate fi intreprins un test pe pas de noapte pentru a identifica conductele cu
scurgeri. Acestea pot fi apoi nlocuite sau abandonate in functie de conditiile locale.

Una dintre dificultatile din reteaua Jakarta este inexactitatea inregistrarilor retelei. Atunci cand este cuplat la presiuni de operare
foarte scizute de 10 metri sau mai putin, acest lucru face intr-adevar foarte dificild crearea unui sistem de control permanent. in
Jakarta, acest lucru a fost depasit prin construirea de modele matematice calibrate pentru a identifica anomaliile, care au fost apoi
investigate pe deplin pe teren prin efectuarea de teste hidraulice si sapaturi selective. Aceasta abordare s-a dovedit a fi de mare
succes, deoarece peste o treime din reteaua administrata de Palyja a fost deja impartita in Zone Permanente, cu dificultati minore.
Avantajul unei astfel de abordari este ca munca lunga, dificila si plictisitoare de actualizare a fiselor de retea este intreprinsa numai
acolo unde este strict necesar. Proiectul Jakarta a aratat, de asemenea, importanta controlului presiunii chiar si in retelele in care
presiunea este foarte mica in primul rand. Importanta scaderii presiunii pentru a reduce cantitatea de apa pierduta intr-o explozie
a fost inteleasa de mult timp. Ceea ce este mai putin inteles este ca scurgerile mari vor cauza presiuni scazute. Deci, atunci cand
scurgerile sunt reparate, presiunea va creste, crescand riscul formadrii de noi scurgeri. Solutia este instalarea unei supape de
reducere a presiunii, care va compensa automat cresterea presiunii, asigurand astfel ca nivelul de scurgere mai scazut poate fi
mentinut in viitor. Prin aplicarea unui controler PRV, este posibila scaderea suplimentara a presiunii de noapte, cu scaderea
consecutiva a scurgerilor.

Proiectul pilot de la Jakarta a avut atat de succes, incat este in prezent extins pentru a acoperi toti cei 3000 km de retea gestionati
de Palyja. Acest lucru nu numai ca va produce o reducere semnificativa a nivelului de scurgere, dar, mai important, poate, va
permite extremitatilor retelei sa primeasca o alimentare continua cu apa.

Pagina 110

Note de orientare DMA

04/04/24 2:15 3



